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BEV: Battery Electric Vehicle BESS: Battery Energy Storage System



TECNOLOGIAS DE ALMACENAMIENTO DEL VE L=\

Principales objetivos en el desarrollo de tecnologias de almacenamiento

Seguridad

Reciclabilidad/Segunda vida

Principales tecnologias de almacenamiento

» Flujo redox

» Metal-aire .
BATERIAS AVANZADAS ‘

» Li-ion

Aumento de la densidad de energia (Wh/kg,Wh/L)
Aumento de la potencia especifica (W/kg, W/L)

Aumento de durabilidad (ciclos carga-descarga)

Un reducidisimo nomero de

materiales son adecuados como LCO

electrodos en baterias de ion de

litio

En movilidad se usan:

m

» Céatodos LFP (menos coste),

NMCy NCA (mas Wh/kg) L e
» Anodos de C (mds vida) y i O
Si/C (mas Wh/kg) s

Reduccién de costes (e.g. 0,05 €/kWh/ciclo-estacionario)

S>>

Lithium-based batteries roadmap

Li-Silicon

NMC, LMO, LCO, LFP, High Voltage Batteries Li- Magnesium
i

NCA, LTO Solid State
Li-Sulfur

Present > 10 Years

CELDA PRISMATICA CELDA CILINDRICA

Venbss de segutded Venteo de seguridad

3

NCM111 NCM523 NCM622 NCMS811 NCM910
(Gen2a) (Gen2b) (Gen2b-3a) (Gen3a) (Gen3a/b)

Increasing nickel content

Increasing capacit

Ni: 33%  Ni: 50% Ni: 60% Ni: 80% Ni: 90%
Co: 33% Co: 20% Co: 20% Co: 10% Co: 10%
Mn: 33% Mn: 30% Mn: 20% Mn: 10% Mn: 0%



EL PROBLEMA ACTUAL

Un incendio de bateria de litio
cada dos dias. ol Cuerpo de
Bomberos de Londres emite
una nueva advernencia para
biciciotas eléctncas y scooters
lfsrdrirna

CTIF®

INTERNATIONAL ASSOCIATION
OF FIRE AND RESCUE SERVICES

Varios incendios y explosiones recientes en sistemas
domésticos de almacenamiento de energia en baterias en
Austria y Alemania.

QESv e

Durante

de 2023, se produj

en Alemania y Austria varios y

con sistemas de almacenamiento de energia en baterias (BESS) en viviendas particulares.

CTIF.org ha escrito anteriormente sobre el discurso actual en tomo a los
grandes sistemas que utilizan baterfas de litic para estabilizar la red eléctrica,
© para respaldar grandes instituciones como hospitales e industrias.

Sin embargo, también es popular la instalacién de sistemas de baterias en
casas particulares para almacenar la energia recogida a fravés de paneles
solares privados o generadores edlicos, para tenerla como energia de reserva
en caso de cortes de suministro,

01 noviembre, 2023

https://ctif.org/resources
https://www.evfiresafe.com
https://risefr.com/publications

AUSTRALIA, 31 JULIO 2021
Tesla—26 MM

Origen en un proceso de
pruebas Tesla ha aconsejado
a Bomberos y Emergencias
de Queensland que no
intenten apagar el fuego.

El lugar se desconectd de la
red hasta que el fuego se
extinguiera

https://youtu.be /YB2_8q0ad-Q

AUSTRALIA, 28 SEP 2023
Tesla—26 MM
varios dias hasta extincion

El fabricante advierte a
Bomberos que no intenten
extinguirlo por completo.

Los equipos de emergencia
que acudieron al accidente
consiguieron contener el
fuego en un Unico Megapack

ARIZONA, 19 abr 2019
McMicken Energy Storage
Explosion  hiri6 a 9
socorristas.

Una bateria grande comenzé
a humear

Bomberos no tenia un plan
de respuesta. Abrieron una
puerta dos horas después de
llegar, y dos minutos
después explotaron.

CALIFORNIA 18 SEPT 2022
Megapack de Tesla

Uno de los contenedores
empezo a arder.

No se detuvo la actividad del
parque (articulo)

Se puso en marcha en abril
con 2,6 MWh.

Cambios en las baterias

aumentando su capacidad
hasta 3,9 MWh

NEW YORK - May-Jul 2023

Tres baterias de red
diferentes se incendiaran en
el lapso de dos meses. Los
bomberos de Nueva York,
durante cuatro dias a fines
de julio de 2023. ( Three Mile
Bay Fire Co. )

Plantean necesidad de
medidas de  seguridad
alternativa

¢ Los operadores de BESS deberan
aportar su propio equipo de bomberos?
Nuevas normas de seguridad para los
grandes sistemas de almacenamiento
de energia en baterias

QEsSve

Tras vanos imncenchos de BESS en ¢l esindo de Nueva York, los
reguiadores han slaborado & priter bormador d AUBVES NONMES dé
sequridad para las Instalacionas ce almaccnamienta 6o cnargia en

07 feb 2024

LAS OVAGIRDCAN 08 NOTUSGE Y JUSCIa
conferman que loa coches eléciricoa son
Mencs proDeNsos 8 InCendurse que los e
gasolina y dwsel
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RIESGOS ASOCIADOS A LAS BATERIAS

Eléctrico: Térmico:
Las baterias pueden Electrolitos inflo;pbobles_,,
-R1. DESARROLLO INICIAL DEL INCENDIO ACELERADO provocar descargas graves y Wl @ ases inflamables/foxicos
-R2. RIESGOS EXPLOSION de personal cualificado y como hidrégeno/fluoruro de
-R3. RIESGOS DE ELECTROCUCION EPI s especificos. hidrégeno
-R4. RIESGOS DE REIGNICION

-R5. ALTA TOXICIDAD Quimico: Mecénico:

Electrolitos corrosivos y Impactos o deformaciones
. Peligro pueden provocar explosion.

para la salud y el Necesidad de estructuras
medioambiente. rigidas

-D1. BAJA PENETRACION DEL AGENTE EXTINTOR

-D2. PROBLEMATICA DE LA UBICACION DEL INCENDIO

Medioambiental:

-D3. ALTA CONTAMINACION RESIDUAL Gestién inadecuada

contamina suelos y aguas.
Cumplimiento de reglamento
para reciclaje y trazabilidad

OomO>»>» A CO—mT—0
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COMPONENTES DE SEGURIDAD BEV Y BESS

Battery Management
System (BMS)
Service disc t

Fire-protective
lid coating

Lid gasket

Pyro element

Filling materials
and coatings

Safety pack vent

8 Smoke Detector

HVAC

\
- Thermal Management

Fire Suppression System

System BMS

System Controls
and Monitoring

T

Si

"~ Rack | Battery
1T Module L
AC
~~ Cell
Power Electronics

BESS: Battery Energy Storage System
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CONCLUSIONES

IM HERE TO
STAY, SO YOU
MIGHT WANT TO
TRAIN ON HOW

TO FIGHT
ME, TOO! )

Debemos tener en cuenta los riesgos
asociados a la tecnologia de ion de
litio en todas sus fases de vida: desde
la fabricacién, transporte,
almacenaje, produccién o uso, hasta
su reciclaje o eliminacién.

La formacién y el entrenamiento es
fundamental para una intervencién
rapida y eficaz.
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