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Introduccion




Introduccion

¢ Qué significa ATEX?

mosfera
plosiva




Introduccion

Definicion de ATEX (R.D. 681/2003)

Mezcla con el aire, en condiciones atmosféricas, de
sustancias inflamables en forma de gases,

vapores, nieblas o polvos, en la que, tras una

ignicion, la combustion se propaga a la totalidad de
la mezcla no quemada.




Introduccion

Caracterizacion de sustancias

~ SUSTANCIAS INFLAMABLES

GASES
VAPORES

POLVO
FIBRAS

NIEBLAS




Introduccion

Caracterizacion de sustancias

Temperatura de inflamacion

Punto de destello o flash point

Temperatura a la que un liguido emite suficientes vapores
como para formar una mezcla inflamable con el aire.




Introduccion

Caracterizacion de sustancias

Temperatura de inflamacion

Ejemplos de valores de T inflamacion:
Gasolina -37°C

Acetona -7°C

Etanol 12°C

Gasoil 55-65°C




Introduccion

acion % vol en aire 0%

Concentracion % vol de sustancia inflamabl

Fuente: INSHT




Introduccion

Caracterizacion de sustancias

Limites de explosividad

Eiemplos de limites de explosividad (gases y vapores):
LIE (%) LSE (%)

Hidrégeno 4 75
Metano 5 15
Etanol 3,3 19




Introduccion

Caracterizacion de sustancias

Limites de explosividad

Ejemplos de limites de explosividad (polvo):

Concentracion minima de explosion

Sustancia CME (g/m3)
Polvo de aluminio 40

Carbdn 140
Almidén de trigo 25




Introduccion

Caracterizacion de sustancias

Energia minima de ignicion

EMI: Energia minima de ignicion

Energia minima que puede provocar la ignicion de una
atmosfera explosiva.




Introduccion

Caracterizacion de sustancias

Energia minima de ignicion

Ejemplos de valores de EMI (gases y vapores)
Hidrégeno 17 microJ

Metano 300 microJ

Etanol 140 microJ




Introduccion

Caracterizacion de sustancias

Energia minima de ignicion

Ejemplos de valores de EMI (polvo)

Carbén 20 mJ
Almidén de trigo 25 mJ

Aluminioen polvo 15 mJ




Introduccion

Caracterizacion de sustancias

Energia minima de ignicion

EMI hidrégeno

EMI metano

L

EMI carbon

|
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al andar por una
moqueta

10mJ 100 mJ

Chispa de una
bujia de
automovil

1J

A

Contacto
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Introduccion

Caracterizacion de sustancias

' IEMS |

Long. interst. Camara de explosion

Fuente:
«——— Atmosfera explosiva SIEMENS




Introduccion

Caracterizacion de sustancias

Temperatura minima de ignicion

TMI: Temperatura minima de ignicién

Temperatura a la que la atmoésfera explosiva se inflama
espontaneamente.




Introduccion

Caracterizacion de sustancias

Temperatura minima de ignicion

Ejemplos de valores de TMI (gases y vapores)
Hidrégeno 560°C
Gasolina 460°C
Etanol 363°C




Introduccion

Caracterizacion de sustancias

Temperatura minima de ignicion

Ejemplos de valores de TMI (polvo)

Nube Capa
Carbdn 600 250
Almidon 350 345
Harina de trigo 490 340
Aluminio en polvo 520 410




Introduccion

Grupo de explosion  Clase de temperatura (temperatura de superficie maxima permitida)

-

T1 (450 °C) T2 (300 °C) T3 (200 °C) T4 (135 °C) T5 (100 *C) TG (85 °C)
Temperatura de ignicion > 450 °C 300 - 450°C 200-300°C 135-300°%C 100-135°C 85-100°C
I Metano
A Acetona i-amilacetato Amilalcohol Acetzldenido
Energia de ignician  Amonizco n-butano Gasolinas
mayor de 0.18 m) Benceno n-Butanol Gastleo

Efilacetato 1-buteno Aceite de calefaccion

Metano Propilacetato n-hexano

Metanal i-propanol

Propano Vinilclorido

Telueno
ne Cianuro de 1.3-butadieno Dimetileter Dietileter
Energia de ignicion  Hidrogeno 1.4-dioxano Etiloglicol
0.06 a 0.18 mJ Coal gas Etileno Sulfuro de

(lighting gas) hidrogeno

Oxido de etileno
nc Hidrogeno Acetileno Disulfuro
Energia de ignicidn de carbdn
menor de (.06 mJ
Fuente: DRAGER




Introduccion

Fuentes de ignicion

Chispas generadas
eléctricamente

|

Fuente:
PALAZZOLI




Introduccion

Fuentes de ignicion

Caodigo Descripcion

S Superficies calientes

G Llamas y gases calientes (incluyendo particulas calientes)
CH Chispas de origen mecanico

E Material eléctrico
cC Corrientes eléctricas parasitas, proteccion contra corrosion catédica
EE Electricidad estatica

R Rayo

CE Campos electromagnéticos (ondas de 10* a 3-10" Hz.)

RE Radiacion electromagnética (ondas de 3-10™ a 3-:10"° Hz.)

RI Radiacién ionizante

U Ultrasonidos

C Compresion adiabatica, ondas de choque, gases circulantes
RQ Reaccion quimica exotérmica, incluyendo la autoignicion de polvos




Introduccion

Fuentes de ignicion

Grupo de explosion

Grupo de Aplicacion
explosion
Grupo I Aparatos eléctricos para las restantes

zonas con riesgo de explosion
==> Proteccion EEx...Il

Grupo de explosién

Intersticio max. de Peligrosidad Requisitos
seguridad con env. impuestos
antideflagrante! al material

A >0,9 mm s

IB 0,5 mm bis 0,9 mm

Fuente:
SIEMENS




Introduccion

Fuentes de ignicion

Clase de temperatura

Clase de Temperatura Temperaturas
temperatura superficial de ignicion
maxima del de sustancias
material inflamables
T1 450 °C > 450 °C
T2 300 °C > 300 °C
T3 200 °C > 200 °C
T4 135 °C > 135 °C
T5 100 °C > 100 °C Fuente:
T6 85 °C > 85 °C SIEMENS




Introduccion

Fuentes de ignicion

Codigo IP

Zona 20 Zona 21 Zona 22 (polvo
Zona 22 (polvo no conductor)
conductor)

IPGX IP6X IPSX
11D 112D 113 D




Introduccion

-

Sustancia inflamable

31/05/2011

Oxigeno del aire

Condiciones atmosféricas

Introduccion a ATEX

Fuente de ignicion

27




Introduccion

-

Explosion

s _ —
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Fuente:
ITSEMAP

J




Introduccion

Sectores afectados

INDUSTRIA
QUIMICA

VERTEDEROS E
INDUSTRIAS DE
RECICLADO

TRATAMIENTO
DE AGUAS
RESIDUALES

Fuente: PALAZZOLI




Introduccion

Sectores afectados

SUMINISTRO
DE GAS

TRABAJO DE
LA MADERA

PINTADO Y
ESMALTADO

AGRICULTURA

Fuente: PALAZZOLI




Introduccion

Sectores afectados
1)

TALLERES
METALICOS

INDUSTRIA
ALIMENTARIA

INDUSTRIA REFINERIAS

FARMACEUTICA

Fuente: PALAZZOLI
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Normativa

cQue normativa aplica?

Directiva 94/9/CE
(ATEX 100)

Directiva 1999/92/CE
(ATEX 137)

R.D. 400/1996

R.D. 681/2003




Normativa

R.D. 400/1996 @

Establece los requisitos esenciales de seguridad que deben
cumplir:

1. Aparatos para uso en ATEX

2. Sistemas de proteccion para ATEX

3. Dispositivos de seguridad, control y reglaje no destinados
a uso en ATEX pero necesarios para el funcionamiento de los

anteriores




Normativa

R.D. 400/1996

&

Aplica a todos los aparatos,
eléctricos y no eléctricos




Normativa

R.D. 400/1996

&

Establece categorias de aparatos, segun el grupo:

a) Categorias del Grupo I: M1y M2

b) Categorias del Grupo |l
1G/ 1D
2G /2D
3G/ 3D




Normativa

R.D. 400/1996

&

Marca N Org. Simbolo , .
“CE” Not. ATEX Grupo Categoria Simbolo de uso
Aparatos. para uso c € XXX @ I M1
en mineria M2
Aparatos para usos 1 G
industriales distintos c € XXXX @ 11 2 D
a la mineria 3 G/

Fuente: INSHT

J




Normativa

o oonooe I
C€0031m EEx d _

. 8 . 8

Marcado segtn ATEX 94/9/CE Marcado adicional para un
material eléctrico segun EN 50014

Fuente: PALAZZOLI




Normativa

R.D. 400/1996 @

AR EREER

Fuente: DRAGER




Normativa

R.D. 681/2003 A

Establece las disposiciones minimas de seguridad y salud

para la proteccidn de los trabajadores que puedan estar
expuestos a los riesgos derivados de atmdsferas explosivas

en lugares de trabajo.




Normativa

R.D. 681/2003 A

EMPRESA

——

Fuente:
SIEMENS




Normativa

Evaluar el
Riesgo de explosion

aCf)mO?




Normativa

- R.D.681/2003

gf::g;ggad = CLASIFICACION DE
y duracién de ATEX ZONAS

Prababilidad

de Instalaciones
presenciay ~ Sustancias
activacion de Procesos
fuentes de Interacciones
ignicion
ACIONES
OBLIG ™ FSARIO




Normativa

R.D. 681/2003 A

Clasificar las areas en las que pueden

formarse atmodsferas explosivas en
ZONAS




Normativa

R.D. 681/2003 A




Normativa

R.D. 681/2003 A

Zonas debidas a gases, vapores o nieblas

Proceso de clasificacion:

1.- Caracterizar las sustancias inflamables presentes

2.- Determinar las fuentes y grado de escape

3.- Considerar la disponibilidad y el grado de la ventilacion
4.- Establecer el tipo de zona

5.- Estimar la extension de la zona




Normativa

R.D. 681/2003

TABLA DE DETERMINACION DE ZONAS
VENTILACION
Grado de ventilacion
GRADO DE Alto Medio Bajo
ESCAPE Disponibilidad de ventilacién
Muy buena,

Muy buena Buena Mediocre Muy buena Buena Mediocre buena o
mediocre

Continuo No peligrosa Zona 2 Zona 1 Zona 0 z;::ao; Zg:::r Zona 0
Primario No peligrosa Zona 2 Zona 2 Zona 1 Z;::;; Z;::;; ZZ:::J (2)
. . . Zona1o0
Secundario | No peligrosa | No peligrosa Zona 2 Zona 2 Zona 2 Zona 2 Zona 0 (*)

Notas:

“+” significa “rodeada por”.

(*) sera zona 0 si la ventilacion es tan débil y el escape es tal que practicamente la atmdsfera explosiva esté presente de manera
permanente, es decir, es una situacidn préxima a la de ausencia de ventilacion.

J




Normativa

R.D. 681/2003 A

_ '."‘:r X Qs:'.vmin
{’

-

_:I-'m {_1' ¢ IMELs 3
f_T = L E_?vmiu = " X ﬁ
7 kx IIE

Fuente: CETIB




Normativa

R.D. 681/2003 A

Zonas debidas a polvo combustible

Proceso de clasificacion:

1.- Caracterizar las sustancias inflamables presentes
2.- Determinar las fuentes y grado de escape

3.- Estudiar la influencia de las capas de polvo

4.- Establecer el tipo de zona

5.- Estimar la extension de la zona




Normativa

R.D. 681/2003 A

Nubes de polvo

Grado de escape lNube de polvo

Continuo Zona 20

Primario Zona 21

Secundario Zona 22




Normativa

R.D. 681/2003 A

Capas de polvo

Grado de Buen mantenimientoy § Mantenimientoy limpieza Mal mantenimiento y
escape limpieza suficientes limpieza

Dispersion Dispersion Dispersion Dispersion

probable improbable probable improbable
Primario l - l l 22 l l 22 l
Secundario I - I I - I I 22 I




Normativa

R.D. 681/2003

Estudio de las fuentes de ignicion

Caodigo Descripcion

S Superficies calientes

G Llamas y gases calientes (incluyendo particulas calientes)

CH Chispas de origen mecanico

E Material eléctrico

CC Corrientes eléctricas parasitas, proteccion contra corrosion catddica
EE Electricidad estatica

R Rayo

CE Campos electromagnéticos (ondas de 10* a 3-10* Hz.)

RE Radiacion electromagnética (ondas de 3-10™ a 3-10™° Hz.)

RI Radiacion ionizante

U Ultrasonidos

C Compresion adiabatica, ondas de choque, gases circulantes
RQ Reaccién quimica exotérmica, incluyendo la autoigniciéon de polvos




Normativa

R.D. 681/2003

Estimacion de la probabilidad de explosion

PROBABILIDAD DE LA EXPLOSION

_ Probable Poco probable

Probabilidad de Clasificacion de la zona
presencia de fuentes ; ; )
de ignicion efectivas 00 20 1621 2022
Muy probable Bastante probable Probable
MEDIA Bastante probable Probable Poco probable

Improbable




Normativa

R.D. 681/2003

Consideracion de las consecuencias

Moderadas

Menores

Consecuencias de una explosion

Muerte o perdida de la instalacion.

Dafos severos en personas o instalaciones.

Dafos menores en personas o instalaciones.

Dafos minimos en personas o instalaciones.




Normativa

R.D. 681/2003

Determinacion del nivel de riesgo

NIVEL DE RIESGO DE EXPLOSION

Probabilidad de la Consecuencias
explosion Catastroficas Mayores Moderadas Menores

Muy probable

Bastante probable

Probable

Poco probable

Improbable




Normativa

R.D. 681/2003 A

Aplicar las medidas necesarias para la proteccion
de la seguridad y salud de los trabajadores:

1.- Medidas técnicas
2.- Medidas organizativas
3.- Medidas de coordinacion




Normativa

R.D. 681/2003 A

Senalizar las areas
clasificadas en zonas:




Normativa

R.D. 681/2003 A

GAC\ONES DEL
E\\/\PRESAR\O

Elaborar y mantener actualizado el
Documento de Proteccion contra

Explosiones (DPCE)




Normativa

R.D. 681/2003

El DPCE debe reflejar:

- Que se han determinado y evaluado los riesgos de explosion
- Que se tomaran las medidas para la proteccion de los
trabajadores

- Las areas clasificadas en zonas

- Las areas en las que se aplicaran las medidas

- Que el lugar, los equipos y sistemas de alerta se disenan,
utilizan y mantienen teniendo en cuenta la seguridad

- Las disposiciones para utilizacion segura de equipos




Normativa

Otra reglamentacion

- REBT (R.D. 842/2002 - ITC-BT 05 ITC-BT 29)
-RIP (R.D. 2085/1994 y p.m.)

- APQ (R.D. 379/2001y p.m.)

-RIG (R.D. 919/2006)

- RITE (R.D. 1027/2007)

_ ADR/TPC

- REACH (REG CE 1907/2006)

- EQUIPOS DE TRABAJO (R.D. 1215/1997)




Estudio de sectores

/2




Estudio de sectores




Estudio de sectores

Industria de la madera

Sustancia peligrosa tipica

e Polvo de madera




Estudio de sectores

Industria de la madera

Localizacién de escapes tipicos

- Mecanizado de la madera

- Conductos de aspiracion

- Equipos de extraccion (filtros, ciclones) y
almacenamiento (silos) del polvo

- Capas de polvo

- Pérdidas desde equipos de extraccion y
almacenamiento




Estudio de sectores

Industria de la madera

Grados de escape

Localizacion de escapes Grado tipico

Mecanizado Primario

Conductos aspiracion Primario

Equipos extracc. y almacenam. Continuo / Primario
Capas de polvo Primario / Secundario (*)
Pérdidas Secundario

(*): Considerar ademas las perturbaciones de las capas de polvo

\




Estudio de sectores

Fuente: PALAZZOLI




Estudio de sectores

. — | F =
Ejemplos |=| o & =~ e
e
; 2 |£1 |J—_| o ——— BE g e gy )
[ PLANTA
P S I@ Buena aspiracion fiable y
— [m & elevada limpieza y mantenimiento

Aspiracion escasa o poco fiable y
limpieza y mantenimiento normales

CETIB




Estudio de sectores

Industria de la madera

Prevencién de ATEX

- Implementacion / optimizacion de extraccion
localizada

- Mantenimiento optimo de equipos de extraccion
para minimizar fugas

- Programas de limpieza




Estudio de sectores

Industria de la madera

Prevencion de ATEX




Estudio de sectores




Estudio de sectores

Industria de la madera

Prevencion de ATEX




Estudio de sectores

Prevencion de ATEX




Estudio de sectores




Estudio de sectores

Industria de la madera

Prevencion de ATEX

El brazo Nederman NEX D esta aprobado para ambientes
explosivos y marcado de acuerdo a la normativa
ATEX-94/9/EC: EXTT3 D

II: Grupo II, para su uso en superficie (excepto explotaciones
mineras).

3: Categoria de equipo 3, Zona de trabajo 22

D: Para utilizarse en ambientes con polvo explosivo

El brazo tiene una toma de tierra simple en la helice de la
manguera.

La manguera esta fabricada en PVC con componentes aprobados
por la FDA.

Fuente: NEDERMAN

J




Estudio de sectores

Industria de la madera

Prevencion de ATEX

El Brazo Nederman NEX DX estd aprobado para ambientes
explosivos v marcado de acuerdo a la normativa
ATEX-94/9/EC: EXI1 2D

[I: Grupo II, para uso en superficie (excepto explotaciones
mineras)

2: Categoria de equipo 2, Zona de trabajo 21

D: Para su uso en ambientes con polvo explosivo

El brazo tiene una toma de tierra doble, en la hélice de la
manguera y a traves del sistema del brazo.

[La manguera esta fabricada en poliuretano antiestatico.

Fuente: NEDERMAN




Estudio de sectores

Industria de la madera

Prevencion de ATEX

Good housekeeping and .
tidiness in o store

Fuente:
COMISION
CE




Estudio de sectores

Industria de la madera

Prevencion de ATEX

P221 Ex y P252 Ex

* Uso seguro en areas peligrosas — aprobado segin la
normativa ATEX

= Extrae todo tipo de matenal

= Bajo coste de mantenimiento

Las unidades especiales aprobadas segiin la normativa ATEX
han sido disefiadas para uso en zonas explosivas de gases | y
2, asi como zonas con riesgo de explosion de polvo 21 v 22,
Todas las piezas de las unidades aprobadas EX estan
fabricadas en materiales antiestaticos o conductores. Las
unidades aprobadas EX estan equipadas con filtros absolutos
de calidad HEPA.

Se pueden suministrar modelos con vacio de hasta 52 kPa y
caudal de aire maximo de 342 Nm?/h

Fuente: NEDERMAN

J




Estudio de sectores

Industria de la madera

Prevencion de fuentes de ignicién

- Adecuacion de la instalacion eléctrica

- Seleccidon de equipos conformes a la zona
- Prohibicion de fumar

- Control de trabajos en caliente




Estudio de sectores




Estudio de sectores

Industria de la madera

Prevencion de fuentes de ignicién




Estudio de sectores




Estudio de sectores




Estudio de sectores

Industria de la madera

Prevencion de fuentes de ignicién




Estudio de sectores

Industria de la madera

Prevencion de fuentes de ignicién

CATEGORIA | PRESENCIA DE ATMOS- | SUSTANCIA | NIVEL DE PROTECCION / | CORRESPONDE
DEL APARATO FERA EXPLOSIVA INFLAMABLE | DEFECTOS A CONSIDERAR A ZONAS

PRESENCIA MUY ALTO NIVEL /
GRUPO DE 2 MODOS DE PROTECCION O 2
APARATOS I METANC DEFECTOS INDEPENDIENTES =
POLVO
M2 RIESGO DE PRESENCIA ALTO NIVEL / -
1 MODO DE PROTECCION
1 CONSTANTE / LARGOS MUY ALTO NIVEL / ZONA 0 (GAS)
PERIODOS / FRECUENTE 2 MODOS DE PROTECCION O 2 ZONA 20 (POLVO)
DEFECTOS INDEPENDIENTES
GRUPO DE 2 PROBABLE ALTO NIVEL / ZONA 1 (GAS)
APARATOS II GAS 1 MODOQ DE PROTECCION ZONA 21 (POLVO)
(SUPERFICIE) VAPOR
3 POCA PROBABILIDAD. POLVO NIVEL DE PROTECCION ZONA 2 (GAS)

SUBSISTE DURANTE
PERIODOS DE CORTA
DURACION

REQUERIDO PARA EL
FUNCIONAMIENTO NORMAL

ZONA 22 (POLVO)

Fuente: J. A.
Calvo -
Material
eléctrico ATEX




Estudio de sectores

Fuente:
Comision CE




Estudio de sectores

Industria de la madera

Medidas de proteccién
- Proteccidon contra explosiones en filtros, ciclones,
silos, etc.

0 Descarga de explosiones (venteos)

0 Desconexidon de explosiones

O Supresion de explosiones




Estudio de sectores

Los filrros FilterMuax DX estan disefiados segun la divectiva ATEX.
Este sistema estd equipado con wuna vahula antirretorno para

asilamiento.

Los aspiradores NCF DX a prueba de
explosiones para FilterMax DX estdn
homologados para la extraccion de

polvo conductor en zonas 22 segun la

directiva ATEX 94/9, grupo 2, categoria 3.

Fuente:
NEDERMAN




Estudio de sectores

Medidas organizativas

- Mantenimiento y revision
- Coordinacion de actividades

nstrucciones de trabajo
Permisos de trabajo
Formacion

nformacion

Fuente:

= Comisién CE




Estudio de sectores




Estudio de sectores

Panificadoras / obradores

Sustancias peligrosas tipicas
e Harinas
e Aditivos (levaduras, azucar, cacao, etc.)




Estudio de sectores

Panificadoras / obradores

Localizacién de escapes tipicos

- Silos de almacenamiento de harina

- Conducciones hasta las amasadoras

- Amasadoras

- Amasado manual

- Formadoras

- Sacos y envases de almacenamiento de aditivos
- Capas de polvo

\§




Estudio de sectores

Panificadoras / obradores

Grados de escape

Localizacion de escapes Grado tipico

Interior silos Continuo

Conducciones Primario

Amasadoras Primario

Amasado manual Primario

Formadoras Primario

Pérdidas de aditivos Secundario

Capas de polvo Primario / Secundario (*)

\ (*): Considerar las perturbaciones de las capas de polvo




Estudio de sectores

Ejemplo o

masado manual Eitanivs e Bairas

Fuente:

Equipos I:l Zona 20 [ Zona 21 % Zona 22
_____ CETIB




Estudio de sectores

Panificadoras / obradores

Prevencion de ATEX
- Implementacion / optimizacion de extraccion

localizada

- Mantenimiento optimo de equipos de extraccion
para minimizar fugas

- Programas de limpieza




Estudio de sectores

Panificadoras / obradores

Prevencion de ATEX




Estudio de sectores

Panificadoras / obradores

Prevencion de ATEX




Estudio de sectores

Panificadoras / obradores

Prevencion de ATEX




Estudio de sectores

Panificadoras / obradores

Prevencion de ATEX




Estudio de sectores

Fuente:
NEDERMAN

J




Estudio de sectores

Panificadoras / obradores

Prevencion de fuentes de ignicién
- Adecuacion de la instalacion eléctrica

- Seleccion de equipos conformes a la zona
- Prohibicion de fumar

- Medidas de control de la electricidad estatica
- Control de trabajos en caliente




Estudio de sectores

Panificadoras / obradores

Prevencion de fuentes de ignicién




Estudio de sectores

Panificadoras / obradores

Prevencion de fuentes de ignicién




Estudio de sectores

Panificadoras / obradores

Prevencion de fuentes de ignicién




Estudio de sectores

Panificadoras / obradores

Medidas de proteccién

- Proteccion contra explosiones en silos
0 Descarga de explosiones (venteos)
0 Desconexion de explosiones
O Supresion de explosiones




Estudio de sectores

Medidas organizativas

- Instrucciones de trabajo

- Permisos de trabajo

- Formacion

- Informacion

- Mantenimiento y revision

- Coordinacidon de actividades

AN Fuente:
= Comisién CE
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Estudio de sectores

Fabricas de piensos

Sustancias peligrosas tipicas
e Cereales
* Piensos

e Aditivos para los piensos




Estudio de sectores

Fabricas de piensos

Localizacién de escapes tipicos

- Piquera

- Equipos de la planta (elevadores, sinfines,
transportadores, tamizadoras, molinos, silos,
mezcladora, tolva bascula, etc.)

- Registros de equipos

- Carga de producto terminado

- Capas de polvo

- Pérdidas desde equipos




Estudio de sectores

Fabricas de piensos

Grados de escape

Localizacion de escapes Grado tipico

Piquera Primario

Equipos de planta Continuo / Primario
Registros Primario

Carga producto terminado Primario

Capas de polvo Primario / Secundario (*)
Pérdidas Secundario

(*): Considerar las perturbaciones de las capas de polvo
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Zone 20

%@ Zone 21

Zone 22

Fuente:
Comision CE
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Equipos Zona 20 ‘ Zona 21

Fuente:
CETIB




Estudio de sectores

Fabricas de piensos

Prevencion de ATEX
- Implementacion / optimizacion de extraccion

localizada

- Mantenimiento optimo de equipos de extraccion
para minimizar fugas

- Programas de limpieza




Estudio de sectores

Fabricas de piensos

Prevencion de ATEX

Fuente:
COMISION CE
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Fabricas de piensos

Prevencion de ATEX
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Fabricas de piensos

Prevencion de ATEX
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Fabricas de piensos

Prevencion de ATEX
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Fabricas de piensos

Prevencion de ATEX
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Fabricas de piensos

Prevencion de ATEX

Fuente:
NEDERMAN




Estudio de sectores

Fabricas de piensos

Prevencién de fuentes de ignicién

- Adecuacion de la instalacion eléctrica

- Seleccion de equipos conformes a la zona

- Prohibicion de fumar

- Control de trabajos en caliente

- Control de la electricidad estatica

- Controles de rozamiento, atascos, velocidad,

temperatura

- Control de la entrada de elementos metalicos
- Apagachispas




Estudio de sectores

Fabricas de piensos

n

Prevencion de fuentes de ignicién
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Fabricas de piensos

Prevencion de fuentes de ignicién
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Fabricas de piensos

Prevencién de fuentes de ignicidn
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Fabricas de piensos

Prevencion de fuentes de ignicién
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Fabricas de piensos

Prevencion de fuentes de ignicién
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Fabricas de piensos

Prevencion de fuentes de ignicién
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Fabricas de piensos

Prevencion de fuentes de ignicién
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Fabricas de piensos
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Fabricas de piensos

Prevencion de fuentes de ignicién
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Fabricas de piensos

Prevencion de fuentes de ignicién

Sensor de lemperatura
en rodamientos.

Fuente: X. de Gea
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Fabricas de piensos

Prevencion de fuentes de ignicién

Fuente: X.
de Gea
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Fabricas de piensos

Prevencion de fuentes de ignicién

Fuente: X.
de Gea

Deteccion de chispas.
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Fabricas de piensos

Medidas de proteccién

- Proteccion contra explosiones:
0 Descarga de explosiones (venteos)
0 Desconexion de explosiones
O Supresion de explosiones
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Fuente:
INSHT
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Fabricas de piensos

Medidas de proteccién

Fuente:
INSHT
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Medidas organizativas

- Mantenimiento y revision
- Coordinacion de actividades

nstrucciones de trabajo
Permisos de trabajo
Formacion

nformacion

Fuente:

*  Comisién CE
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Estaciones de servicio

Sustancias peligrosas tipicas
e Gasolinas y gasoleos
» Botellas de gas butano, propano




Estudio de sectores

Estaciones de servicio

Localizacién de escapes tipicos

- Tanques de almacenamiento

- Arquetas

- Venteos

- Surtidores

- Operacion de carga de tanques

- Llenado del depdsito de vehiculos
- Posibles fugas de gas de botellas
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Estaciones de servicio

Grados de escape

Localizacion de escapes Grado tipico

Tanques almacenamiento Continuo
Arquetas Primario
Venteos Primario
Surtidores Primario
Carga de tanques Primario
Llenado depdsito vehiculos Primario

Fugas de gas de botellas Secundario
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Estaciones de servicio

Ejemplos
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Estaciones de servicio

Ejemplos
| I
—_ ;1:/
/'/ R /;"
Rnial #
Fuente: B -
MI-IP 04 | \
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Fuente:
MI-IP 04
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\

Descarga de la cisterna

Equipos Zona( Zona 1

fona 2

CETIB
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Fuente:
Seguridad
Laboral
(Borrmart)




Estudio de sectores

Estaciones de servicio

Prevencion de ATEX

- Recuperacion de vapores en carga de tanques

- Estrictas condiciones de limpieza de arquetas de
carga

- Recogida inmediata de derrames accidentales

- Botellas almacenadas en jaulas conforme
normativa
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Estaciones de servicio

Prevencion de ATEX
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Estaciones de servicio

Prevencion de ATEX




Estudio de sectores

Estaciones de servicio

Prevencion de fuentes de ignicién

- Adecuacion de la instalacion eléctrica

- Seleccion de equipos conformes a la zona
- Prohibiciéon de fumar

- Control de la electricidad estatica

- Control de trabajos en caliente
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Estaciones de servicio

Prevencion de fuentes de ignicién
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Estaciones de servicio

Prevencion de fuentes de ignicién

obligatorio presentar el | A national identity card or
pasaporte al efectusr | passport must be shown as
identification when paying by

credit card.

omplaint forn
available upon reque
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Medidas organizativas

- Coordinacion de actividades

nstrucciones de trabajo
Permisos de trabajo
Formacion

nformacion
Mantenimiento y revision

= Comisién CE

_/
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Talleres de vehiculos @

NEDERMAN
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Talleres de vehiculos [

Sustancias peligrosas tipicas

e Gasolinas y gasoleos

e Pinturas y disolventes

e Hidroégeno

* Monoxido de carbono

* Botellas de gas (acetileno, propano)




Estudio de sectores

Talleres de vehiculos gEdai%

Localizacién de escapes tipicos
- Tanques de combustible de vehiculos,
carburadores

- Preparacion / almacenamiento de pinturas
- Cabinas de pintura

- Zonas de carga de baterias

- Tubos de escape
- Escapes accidentales de botellas de gas
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Talleres de vehiculos @

Grados de escape

Localizacion de escapes Grado tipico

Tanques combustible, carburadores Primario

Preparacion / almacenamiento pinturas  Primario / Secundario

Cabinas de pintura Primario
Zonas de carga de baterias Primario
Tubos de escape Primario

Fugas de gas de botellas Secundario
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Talleres de vehiculos @ SN

Ejemplos >M

Puertas de Ia cabina |
Suelo enrgjillado
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Talleres de vehiculos gdaf)

Prevencion de ATEX

- Ventilacion / minimizar trabajos en fosos

- Ventilacion de almacenamientos

- Extraccion localizada en zonas preparacion
- Extraccidon cabinas de pintura

- Ventilacion zonas carga de baterias

- Captadores de humos de escape

- Almacenamiento adecuado botellas

\§
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Talleres de vehiculos @ )

Prevencion de ATEX
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Talleres de vehiculos @ 2
\__

Prevencion de ATEX
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Talleres de vehiculos @ g

Prevencion de ATEX
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Talleres de vehiculos @ g

Prevencion de ATEX
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Talleres de vehiculos

Prevencion de ATEX
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Talleres de vehiculos @ )

Prevencion de ATEX
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Talleres de vehiculos @

Prevencion de ATEX

Fuente:
Comision CE
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Talleres de vehiculos gdaf)

Prevencion de ATEX

Fuente:
Nederman
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Talleres de vehiculos [

Prevencion de fuentes de ignicién

- Adecuacion de la instalacion eléctrica

- Seleccion de equipos conformes a la zona
- Prohibiciéon de fumar

- Control de la electricidad estética

- Control de trabajos en caliente




Estudio de sectores

Talleres de vehiculos @

Prevencion de fuentes de ignicién
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Talleres de vehiculos @ B,

Medidas organizativas

- Instrucciones de trabajo

- Permisos de trabajo

- Formacion

- Informacion

- Mantenimiento y revision

- Coordinacidon de actividades

Fuente:
= Comisién CE
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Medidas para ATEX

1. Prevencion de ATEX

Son medidas para prevenir la formacion de ATEX:
a) Sustitucion de sustancias peligrosas

b) Limitacion de la concentracion

¢) Inertizacion

d) Prevencion de ATEX fuera de equipos

e) Prevencion de capas o depositos de polvo

f) Uso de detectores de gas




Medidas para ATEX

2. Prevencion fuentes ignicion

La envergadura de las medidas de proteccion frente a las
fuentes de ignicion viene determinada por la probabilidad de
aparicion de una atmaosfera explosiva, la cual se establece
mediante la clasificacion de zonas del area objeto de
estudio.




Medidas para ATEX

2. Prevencion fuentes ignicion

El primer principio de seguridad en el diseno de las
instalaciones es que, si no es absolutamente imprescindible,

no se debe introducir ningln aparato en un emplazamiento
peligroso.




Medidas para ATEX

2. Prevencion fuentes ignicion

Partiendo de la premisa anterior, cuando es imprescindible
introducir equipos en la zona peligrosa, la medida primordial
para la prevencion de fuentes de ingicion consiste en una
adecuada seleccion de los equipos que pueden emplearse
en las zonas clasificadas.




Medidas para ATEX

2. Prevencion fuentes ignicion

PREVENCION DE FUENTES DE IGNICION

Clasificacién de la zona Las fuentes de ignicién deben prevenirse en caso de:

Condiciones de funcionamiento normal

06 20 e Averias previsibles

e Averias raras

3 e Condiciones de funcionamiento normal
1621 ) o
e Averias previsibles

206 22 e Condiciones de funcionamiento normal




Medidas para ATEX

2. Prevencion fuentes ignicion

CLASIFICACION DE LA ZONA

donde se va a instalar o utilizar el equipo

CATEGORIA DEL EQUIPO

0-20 1
2
1-21 Pueden utilizarse equipos de
categoria 1 por ofrecer mayor seguridad.
3
2-22 Pueden utilizarse equipos de

categoria 1 v 2 por ofrecer mayor seguridad.

Fuente: INSHT

_/




Medidas para ATEX

2. Prevencion fuentes ignicion

Zona clasificada Herramientas tipo a) Herramientas tipo b)

0/20 Prohibido Prohibido
1 (grupo IIC) Prohibido* Prohibido*
1 (resto)y 2 Permitidas si son de acero o antichispas  Prohibido*
21y 22 Permitidas si son de acero o antichispas  Prohibido**

Permiso de trabajo: SIEMPRE
*: Solo si se controla la atmésfera de forma permanente.
*%*: Solo si se ha limpiado completamente la zona.




Medidas para ATEX

3. Proteccion contra explosiones

Las medidas de proteccion contra explosiones estan
destinadas a minimizar los efectos de una posible explosion.




Medidas para ATEX

3. Proteccion contra explosiones

Son medidas de proteccion contra explosiones:
a) Construccion resistente a la explosion

b) Descarga de la explosion

c) Supresion de explosiones

d) Desconexion de explosiones




Medidas para ATEX

4. Medidas organizativas

Las medidas organizativas son:

1.- Senalizacion de areas de riesgo

2.- Instrucciones de trabajo

3.- Permisos de trabajo

4.- Formacion e informacion

5.- Inspeccion, mantenimiento y revision

6.- Coordinacion de actividades empresariales
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-
Bibliografia y referencias

e R.D.681/2003 de 18 de junio
e R.D.400/1996, de 1 de marzo
e Guia Técnica INSHT del R.D. 681/2003

 Guia de Buenas Practicas para la aplicacion de la
Directiva 1999/92/CE (Comision Europea)

e Directrices ATEX (Comision Europea)
* Guia Practica ATEX (Comunidad de Madrid)

e Prevencion y proteccion de explosiones de polvo
(X. de Gea - FREMAP)




-
Bibliografia y referencias

 Manual practico de clasificacion de zonas en
atmosferas explosivas (CETIB)

e Clasificacion de zonas con riesgo de incendio y
explosion (Seguridadindustrial.org)

e Sistemas ATEX (Palazzoli)
e Guia practica ATEX (Palazzoli)

e Fundamentos de la proteccion contra explosiones
(SIEMENS)

e Seguridad en Atmosferas Explosivas (ITSEMAP)
e Catalogos NEDERMAN
e Material eléctrico ATEX. J.A. Calvo
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