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QUIENES SOMOS

WAKE: Joint Venture entre Thales y CPS para el desarrollo
de mini UAVs
* Thales: Empresa multinacional francesa.

Top 5 de empresas de defensa

* E|l Grupo CPS es una corporacion familiar espanola
formada por 7 empresas tecnologicas y de ingenieria.
* 1000 empleados (70% ingenieros)
* Volumen de negocio > 100 MEUR

https://
www.thalesgroup.com/en/global/activities/defence/un
manned-aerial-vehicles- svstems/m|n| -UaVv-sea N\ANVAL=
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https://www.thalesgroup.com/en/global/activities/defence/unmanned-aerial-vehicles-systems/mini-uav-sea
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SECTORES

Seguridad Telecom Aeronaval UAV / UAS
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VEHICULOS AEREOS NO
TRIPULADOS

Capacidad de despliegue muy rapida.

Capacidad unica de amerizaje en los UAV de su sector

Algunas aplicaciones de nuestros UAV:

* Aumento de la capacidad ISR de las fuerzas armadas,
integrables en sistemas C4ISTAR, misiones de
inteligencia.

* Operaciones de busqueda y rescate.
* Control de fronteras.

* Control de operaciones de trafico.

* Prevencion y control de incendios.

* Seguimiento de operaciones marinas: bancos de pesca,
contaminacion marina, narcotrafico, etc.

* Vigilancia de infraestructuras criticas.

* Supervision de areas afectadas por catastrofes
naturales.

NAVAKE=
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FULOA
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Concepto Caracteristicas técnicas
FULMAR es un sistema de reducido coste de ciclo de vida * Envergadura 3 m, longitud 1,2 m, altura 0,5 m.
y altas prestaciones técnicas, facilmente desplegable e * Velocidad de Crucero: 100 km/h.

integrable en sistemas C4 ISTAR. Su simplicidad de
operacidon y mantenimiento le hacen la solucion mas
efectiva de un mini UAVs con altas capacidades tacticas.

* Altitud: hasta 4000 m.
* Peso maximo al despegue: 20 kg.

El FULMAR es un elemento vital para aumentar la * Carga de Pago: hasta 8 kg.

capacidad ISR de las fuerzas armadas, con la utilizacién * Autonomia: de 6a 12 h.

de sensores avanzados de forma remota y proxima al * Alcance Operacion: 800 km.

area de interés. * Alcance Grabacién Video: 70 — 90 km.

Version con motor de combustible pesado, como diésel, * Facil despliegue gracias a su lanzamiento en catapulta
JP8 y JP5, permitiendo su utilizacidn en las naves de y recogida en red.

combate.

* Version Naval: con capacidad para ser lanzado y
recuperado a bordo.

* Amerizaje y flotacion durante 24 horas.

Estacion de Control
Vehicular

THALES
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Estacion de Control

Portatil
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Sistema de seguimiento

de antenas
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CONCEPTOS BASICOS

El concepto de dron

Segun Circular 328 de la Organizacion de Aviacion Civil Internacional (2011)
Sistema de aeronave no tripulada (unmanned aicraft system “UAS”)
Aeronave destinada a volar sin piloto a bordo. A su vez puede ser de dos tipos:

* Aeronave autonoma: no permite la intervencion del piloto en la gestion del
vuelo.

* Sistema de aeronave pilotada a distancia (remotely piloted aircraft system
“RPAS”): el piloto puede intervenir en la gestion del vuelo




AERONAVE vs. SISTEMA

Unmanned
Aircraft

Pilot & Crew

Control Station




SISTEMA

Combinacion de elementos interrelacionados organizados
para alcanzar un fin determinado.

CONOPS: Concept of Operations

Conjunto de tecnologias, procedimientos y metodologias
gue se llevan a cabo en unas condiciones y scenario
concreto con un sistema predefinido.

\ 4

Es necesario describir el sistema en su contexto de operacién

Es necesario contar una historia desde el punto de los usuarios a una
audiencia amplia variada
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End Users
Requirements

Concepts of operation

Systems
|

Development

Algorithms

— Development

—  Integration

— Ground testing

— Flight testing

=

Operational Procedures
and checklists

Code
Development

Hardware in the
loop simulation

—  Flight testing

— Theory

—  Simulation

Supervised
flight training

NAVAKE=
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System Context

Mission System Constraints

Objectives and and Limitations
Rationale

Relevant
Customer
Operational DeveloperiUser
Philosophies Organizations
and
Policies

Operational
System External Interfaces
Characteristics and Requirements

NAVAKS
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Facilitates Communication
Among Stakeholders and
Interdisciplinary Team Members

What?

=l - e 2 2 &

) o When? ‘ ' ‘ '
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Engineers/
Architects



Organismos y colectivos Implicados

Autoridad Autoridad
Autoridades
(regul adora supervisora
/ Organizaciones \

it

bV

Meédico Centro de
examinador medicina
aeronautico acronautica

\Urg. mantenimiento Operador /
@ Personas @

Técnico de Tripulacion
mantenimiento \<=

llllllllllllllllll

Examinador




LEGISLACION

Normativa a_pllcable a 4 Implicaciones: )
aeronaves no tripuladas
(UAs) * Las RPAs de menos de 150
kg estan reguladas por Ia
Peso (kg) normativa estatal
* A su disefio y produccién se
Normativa de la UE les aplica el Real Decreto
660/2001, de 22 de junio, por el
150 kg—p—e & qUe 56 TeguTa Ta Certmcacion e
Normativa estatal FA las aeronaves civiles y de los

productos y piezas relacionados
con-ellas ( IAIQ-’)1)

Tiempo
Rto. (CE)|1592/2002 (normativa)
[derogadq y

sustituidojpor el \_
Rto. (CE)|216/2008]

* Corresponde a la AESA,
como autoridad de supervision
estatal, la certificacion del )
UlScCl 10 y Id acliulldVvce

* | El articulo 4, apartados 4 y 5, del vigente Rto. (CE) 216/2008, en concordancia con el apartado i)
del Anexol Il establecen que el Reglamento no se aplicara a “las aeronaves no pilotadas

con una masa operativa no superior a 150 kg’.
NAVAKE
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El marco juridico

La Ley 18/2014: normativa especial sobre RPAS

Intervencion

Masa maxima al . administrativa en la .
Normativa L Escenarios de
despegue de la aplicable ~ 2€7ONaVe: Certificado operacion permitidos
aeronave de aeronavegabilidad y
matriculacion
BVLOS
MTOW <2 kg Estatal Exentas Alcance: Dentro radio
AGL: 120 m
VLOS
MTOW < 25 kg Estatal Exentas Alcance: 500 m
AGL: 120 m
Espacio Aéreo no
MTOW < 25 Estatal Aplicables cont.rolado
< 150 kg El previsto en su
Certificado
Espacio Aéreo no
MTOW > 150 kg -Uropea v/o Aplicable controlado
estatal El previsto en su
Certificado

23

Intervencion
administrativa en la
operacion

Comunicacion previa

Comunicacion previa

Autorizacion

Autorizacion

NAVACES
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=

RPA

VLOS

AGL=120m
Alcance= 500 m

%Eﬂ. l l$

Alcance="Radio—

Remote Pilot
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Real decreto 1036/2017

Aplicable:

MTOW<150 kg

Cualquiera que sea su masa si efectuan actividades de aduanas,
policia, busqueda y salvamento, lucha contraincendios, guardacostas
o similares

Exclusiones parciales

Operaciones de policia atribuidas a las FFCC de Seguridad (incluida
policia local)

Operaciones de aduanas T AUTORIZAN Y REGULAN
Operaciones DGT

Operaciones del CNI

Otras novedades:

Autoriza BVLOS

Autoriza vuelos sobre aglomeraciones y vuelos nocturnos
Se establece un régimen sancionador

Establece condiciones a cumplir y equipos para hacerlo
Habra desarrollo normativo posterior para algunas partes
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Usos 2016 Real Decreto 1036/2017
8 v 4

) En las condiciones establecidas en el
No se permite Real Decreto

v v

En las condiciones establecidas en el

Vuelos nocturnos

Zonas fuera de aglomeraciones de

personas y poblaciones Seiate Real Decreto

Sobrevuelo de zonas urbanas y > 4 - v _

sobre aglomeraciones de personas No se permite En las c°“d';'::fg:§::&lec'das en el

Vuelos en espacio aéreo controlado X _ En las condiciones establecidas en el

No se permite Real Decreto

Operaciones de policia, aduanas, % - v

CNI v trafico No se contempla un regimen En las condiciones establecidas en el
y especifico Real Decreto

NAVAKE=
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Corto plazo Medio plazo Largo plazo

20.000 m Integracion completa en el
Espacio Aéreo
11.000 m Integracion IFR
Carga largo alcance
Telecormunicaciones
4.000m
@ I ' Transporte viajeros
largo alcance
120m
%ﬁ J—:( Seguridady
: , Control de emergencias J
Filmacion fronteras

a Aerotaxis
. pequehas
? g ﬁ Entretenimiento T distancias

¢ o e urbanas

1 io- -~ e -
ﬂgncultura ambiente cml Mlnerla Jrﬁ ’1‘“ Clu da des Pez:f:r?a
Instalaciones inteligentes pad
2020+ 2030+

Espacio aéreo permitido a drones: Corto plazo Medio plazo Largo plazo WA<—
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TENDENCIA FUTURA: CENTRADO EN OPERACION

SPECIFIC
Increased risk

Approval based on Specific
Operation Risk assessment
(SORA)

Approved by NAA possibly
supported by accredited QE
unless approved operator with
privilege

Manual of Operations
mandatory to obtain approval

NAVAKE
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APLICACIONES

* ISR (Intelligence, surveillance and reconnaissance)
Inteligencia, vigilancia y reconocimiento

* Levantamiento cartografico y topografico: PIX4D (levantamiento topografico a
tiempo real)

* Agricultura de precision: Nivel de salud de plantas vy tierras.
* Deteccién y control de incendios

* etc

s NAVAKCS
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Nuevas aplicaciones

TELECOMUNICACIONES

SEGURIDAD
INSPECCION DE ¢ 3

AEROTAXI |N5Tﬁ:lLAOIl.JNE5 a?t’{«
iy

TRANSPORTE
PAQUETERIA

f«) DEOBRA &
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2.500

) 2.000
Segun su uso

1.500
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2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Evolucion del numero de modelos de drones sequn su ambito de aplicacion a nivel mundial.
Fuente: UVS International. Elaboracion propia.
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Tratamientos Agricolas

Otros

Investigaciony Reconocimiento Instrumental
Publicidad Aérea

Investigacion y Desarollo

Emergenciay Salvamento

Observacion y Vigilancia

Fotografia, Filmaciény Levantamientos

% del total de operadores (¢ 10 20 30 40 50 40 70 80 90 100

Resumen de actividades desarrolladas por los operadores.
Fuente: AESA. Febrero 2018.
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CASO PRACTICO INCENDIOS

TARGET: Seleccidon de un Sistema apropiado para ayuda extincion de incendios

Analisis de la Necesidad: Toma de Requisitos

e Approach tactico o estratégico
O Extensas areas hasta 100.000 Ha /hr
O “Over the hill” hasta 400 Ha/hr
O Noche
O Estructura de costes
O Servicio/Propiedad
e iDonde operaré? Altitud, area de operacion. éDonde la GCS? RVT?
e ¢Qué quiero observar, vigilar, inteligencia, reconocimiento? DRIs
e (Qué plataforma necesito? ¢ Necesito realmente un RPAS?
Coste/efectividad

. NAVAKS

EEEEEEEEEEEEEEEEEEE



NAVAE

A K E ENGINEERING




T iﬁ. f




Entender la tecnologia: Medio y no fin

e Caracteristicas de emision de energia: Canopy, columna de humo
e Distribucién espectral del fuego
e Limitaciones mapeo fuente de calor:

e Efectos radiacion solar

e Temperatura de la fuente

e Atenuacion vapor de agua

e Saturacién sensor

e Superficies reflectantes

e Falsos positivos

Nominal
Source Temperature (°C) wavelength (jum)
Background 25 10.0
Fuel ignition 275 5.0
Glowing 550 4.0
Cool fire 725 3.0
Hot fire 1,200 2.0

NAVAKE=
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na

Radiation Intensity
-~ b

0.5

Wavelength [um]

Division name Abbreviation Wavelength (pum)
Short-wave SWIR 0.7-14
Mid-wave MWIR 3-5

Long-wave LWIR 814

NAVAKE=

W A K E ENGINEERING




Entender otros factores que afectan al sistema:

e Particulas en el humo: Eléctrico vs Combustion interna
e Rafagas ascendentes y descendentes: Dinamica de vuelo W/S

e Sistema convectivo: humedad
e Dia/Noche
e Coordinacion espacio aéreo

MEDIA MAINTAIN VFR

ATGS ALT. PLUS 1000 SEPREATION ABOVE
2500 AGL HIGHEST INCIDENT
T~ — > AIRCRAFT
S5NM RADIUS
- 12NM INITIAL
CONTACT RING
TANKER ORBIT
ALTITUDE PLUS 500°
i’ . S

TANKER PATTERN 1000’
AGL MANEUVERING
ALTITUDE

e
7nm NOCOM
HOLDING RING

HELOS MAX 500°
AGL

39
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FACTORES HUMANOS

3 %
DNy Sensors / L |

Human Operator Computer Task
(Supervisor) (Vehicle)
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System Health & Status Monitoring

Navigation (Auto)Pilot

L - Mission &
£~ Payload

Management
Sensor,

communications, &
weapons management

Planning & execution
for obstacle avoidance
& route headings

Flight
Controls

altitude control

Pitch, yaw,
airspeed &

42
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Levels of automation

SV-LOA
l

4/5

1/8/9/10

Our LOA
|

I1
[1I
IV

\Y

VI

Automation description

The computer offers no assistance: human must take all decision and
actions

The computer offers a complete set of decision/action alternatives
The computer offers a selection of decisions/actions

The computer suggests one alternative and executes that suggestion if
the human approves (management by consent)

The computer suggests one alternative and allows the human a
restricted time to veto before automatic execution (management by
exception)

The human is not involved in the decision-making process, the
computer decides and executes autonomously

NAVAKE=
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