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Modificación:
Ventanas y soportes en el fuselaje para la instalación de 
un radar SAR.
Pods para instalar sondas atmosféricas
Generadores arrancadores
FTI: la actitud del la aeronave influye en los 
resultados científicos obtenidos.

PAI: C212-301
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C212-301: INSTRUMENTACIÓN DE ATMÓSFERA

CAPS (Cloud, Aerosol and Precipitation Spectrometer)
CIP (Cloud Imagen Probe)
CAS (Cloud, Aerosol and Precipitation Spectrometer)
LWC (Liquid water content)

PCASP-100X (Passive Cavity Aerosol spectrometer Probe)
FSSP-100-ER (Forward Scattering Spectrometer Probe)
OAP-2D2-C (Optical Array Probe)
OAP-2DGB-2 (Optical Array Probe)
DEW POINT HIGROMETER 

137-VIGILANT
ANALIZADOR  SO2
ANALIZADOR  CO
Rosemount / PT 50
GPS / receptor GPS
LWC - King/CSIRO (Cloud Liquid Water Content) / CSIRO 

KING
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C212-301: CAPACIDADES DE ATMOSFERA
Con esta instrumentación se puede medir:

Parámetros Atmosféricos:
• Temperatura
• Presión estática 
• Presión dinámica.
• Humedad.

Caracterización de partículas en suspensión
• Espectro de partículas
• Concentración de partículas
• Contenido de agua líquida

Análisis de gases
Coordenadas de posición

Microbiología
Con  la FTI se puede medir: 

Aceleración en los tres ejes
Velocidad Angular en los tres ejes
Ángulo de cabeceo de la aeronave
Ángulos de balance de la aeronave
Ángulo de guiñada de la aeronave
Ángulo de ataque
Ángulo de deslizamiento
Video
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C212-270

Modificación:
Aperturas en el fuselaje para la instalación de 
cámaras de observación de la tierra.
Generadores arrancadores de 400 A.
DGPS

PAI: C212-270
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C212- 270: EQUIPOS DE TELEDETECCIÓN

HSI: sensor de barrido mecánico, capaz de proporcionar 
datos en forma de imágenes en 80 canales espectrales 
distribuidos a lo largo de todo el espectro óptico, desde la 
región visible e infrarrojo.

CASI: sensor de barrido electrónico que  trabaja solamente 
en VIS y NIR, y en dicha región, es capaz de discriminar 
hasta 288 bandas espectrales.
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INVESTIGACION Y DESARROLLOS DE EMPRESAS 
PRIVADAS

Empresas que realizan I+D sobre nuevos 
instrumentos embarcables:

DIRCAM (INDRA)
Localizador de móviles (CENTUM)

Estudios privados
Aerodinámica 
Ruido
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STEMME S15

Motovelero de gran alargamiento.
Modificaciones (diseñadas y realizadas por Stemme y certificadas por EASA):

Tren retráctil
Piloto automático

Campañas: 
Investigación y desarrollo de un Radar SAR.
Equipos en pods bajo las alas para investigación (adquiridos a Stemme, certificados por 
EASA)
Bajas velocidades: compatible con vuelos con los UAS existentes en el INTA (SIVA, ALO). 
Integración de aeronaves tripuladas y no en un mismo espacio aéreo.
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Plataformas Aéreas de Investigación. ICTS.
Infraestructuras al servicio de la ciencia

Nombradas en marzo de 2011.
Pasada la evaluación de 2014.
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Objetivos:
Acceso transnacional: elegir la aeronave que mejor se 
adapte a la campaña científica.
Evitar duplicidades y cubrir las áreas que no cuenten con 
medios suficientes.
Intercambio de conocimiento, estándares, protocolos, 
construcción de bases de datos.
Promover la investigación con plataformas aéreas 

Actividades principales:
Redes de Coordinación: gestión del programa, comité 
científico (ESF Fundación Europea de la Ciencia), 
Coordinación del Acceso Trasnacional, Futuro de la Flota, 
Grupos de expertos, Formación y Educación de 
Investigadores y Comunicaciones electrónicas.
Acceso Trasnacional.
Actividades Conjuntas de Investigación. 
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Interés de la Xunta de Galicia en RPAS

Ventajas de RPAS en el campo civil
 Vigilancia, seguridad
 Desastres naturales
 Ambientes peligrosos
 Vigilancia de incendios
 Búsqueda y rescate
 Fronteras
 Inmigración
 Actividades pesqueras
 Vertidos en el mar
 Trafico de Drogas
 Control de tráfico aéreo

Fomento de la I+D+i
Colaboración internacional
Difusión del Conocimiento
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Plataforma Aérea de Investigación

+
UAS (Unmanned Aerial System)

=

VENTAJAS 

Coste más reducido.
Mayor autonomía.
Inexistencia de riesgos personales, 
especialmente en circunstancias 
peligrosas como:

• Alta concentración de cenizas 
volcánicas

• Gran altitud.
• Formación de hielo
• Campos electromagnéticos elevados
• Elevada radioactividad
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Radiación nuclear sobre 
Fukushima (2011):

Cenizas emitidas por el 
volcán Eyjafjallajökull 
(2010):

EJEMPLOS DE APLICACIONES 
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LIMITACIONES ACTUALES

Normativa:
Certificación
Operación

Técnicas
Sense and Avoid
Comunicaciones

Legales
Seguros
Privacidad
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OperaciónOperaciónRegulaciónRegulación

MercadoMercado

Tecnologías 
Maduras

Tecnologías 
Maduras

EstándaresEstándares

LIMITACIONES ACTUALES
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Cooperación entre el INTA, el MINECO y la 
Xunta de Galicia

Experiencia técnica del INTA
Capacidad de financiación de la Xunta y el MINECO

Intereses comunes: beneficios económicos y 
sociales

Generación de empleo de alta cualificación
Desarrollo de la I+D+i
Apoyo a las empresas del sector
Interés prioritario de la Xunta en este sector

Convenio de cooperación
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AERÓDROMO

Situación privilegiada
Baja densidad de tráfico aéreo.
Riesgo bajo de interferencias sobre ayudas a la 
navegación.
Ubicación electromagnéticamente ‘limpia’.
Núcleos de población apartados.

Tamaño
3x4 Km.
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Primera fase: INFRAESTRUCTURA

Se ha reacondicionado:
Torre de Control
Edificio Anexo a la Torre de Control
Urbanización/aparcamiento anexo a

 la Torre de Control

Y construido
Hangar
Laboratorios de instalación y 

calibración de instrumentos
Oficinas
Accesos
Plataforma
Calle de rodadura
Cineteodolitos
Suministro de combustible
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SEGUNDA FASE: Equipamiento
Centro de Control
Radar de seguimiento
Estación meteorológica.
Comunicaciones y ayudas a la navegación
Sistema informático
Laboratorios
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OBJETIVOS DEL CENTRO

Capacitar a los UAS para volar en Espacio Aéreo
Ventajas de UAS en el campo civil
Fomento del desarrollo tecnológico
Fomento del desarrollo industrial
Fomento de la Innovación
Colaboración internacional
Difusión del Conocimiento
Desarrollo de normativa para UAS
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PROCEDIMIENTO DE OPERACIÓN PARA 
REALIZAR EL ENSAYO CON UAS
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COmmunity of high PAyload Long endurance research aircraft

COPAL tuvo el objetivo de proveer a la comunidad económica 
europea de una plataforma de investigación, de gran carga y 
autonomía, capaz de operar en cualquier zona del planeta
Este Proyecto amplía la capacidad actual de EUFAR (zona 
verde)
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Expansión de la capacidad de aplicaciones 
científicas:

Áreas remotas
Abierto a acceso internacional
8 grupos diferentes de investigadores en cada vuelo: 

• Investigación multidisciplinar
• Comparación en entre diferentes instrumentos



Plataformas Aéreas de Investigación. ICTS.
Centro de Investigación Aeroportada de Rozas.

PAI 
C212-301
C212-270

Stemme S15
Redes

 
UAV

Interés de la Xunta en UAS
Ventajas para PAI

Limitaciones

CIAR
El Centro

Aplicaciones/objetivos
Operación

FENYX

Operaciones

Selección de campañas
Planificación de la campaña

Seguridad en vuelo
Ensayos

Realización de la campaña

Concurso

PROCESO DE SELECCIÓN DE AERONAVE PARA 
INVESTIGACIÓN CIENTÍFICA

Encuesta a 
usuarios

Análisis de 
datos

Elaboración de 
la especificación

Consulta de 
mercado

Selección de la 
aeronave

PARA AMPLIAR EL CONOCIMIENTO, 

LA CIENCIA PRECISA CADA VEZ 

DE HERRAMIENTAS MÁS 

POTENTES Y PRECISAS
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SELECCIÓN DE LA CAMPAÑA CIENTÍFICA:

Viabilidad logística y técnica. El avión establece las 
condiciones de contorno para los ensayos.

Recursos necesarios
Disponibilidad de la aeronave

• 24h para acceso trasnacional (EUFAR)
• 60h para ICTS
• Mantenimiento
• Meteorología

Capacidad de muestreo de los equipos científicos

Selección de las campañas:
Excelencia científica

• Originalidad científica
• Calidad de resultados
• Producción científica
• Contribución al fortalecimiento del centro
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PLANIFICACIÓN DE LA CAMPAÑA 
CIENTÍFICA:

 
Definir cada tarea.

Responsable
Slots de tiempos

Necesidad de permisos

La planificación se realizará acorde a los 
procedimientos de las PAI.



Plataformas Aéreas de Investigación. ICTS.
Centro de Investigación Aeroportada de Rozas.

PAI 
C212-301
C212-270

Stemme S15
Redes

 
UAV

Interés de la Xunta en UAS
Ventajas para PAI

Limitaciones

CIAR
El Centro

Aplicaciones/objetivos
Operación

FENYX

Operaciones

Selección de campañas
Planificación de la campaña

Seguridad en vuelo
Ensayos

Realización de la campaña

Concurso

LA PRINCIPAL MISIÓN DE PAI ES REALIZAR EL 
ENSAYO EN CONDICIONES DE SEGURIDAD

En cada vuelo habrá un responsable de la seguridad.
Toda persona que colabore en la campaña ha de 
conocer las medidas de seguridad.
Una vez finalizada la instalación completa de los 
equipos, ésta deberá de ser supervisada y aprobada 
por un miembro de PAI.
Si alguno de los equipos científicos pone en peligro la 
seguridad de la aeronave durante el vuelo, han de ser 
DESCONECTADOS

Si cree que la seguridad es cara… 

Prueba a tener un accidente
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LA PRINCIPAL MISIÓN DE PAI ES REALIZAR EL 
ENSAYO EN CONDICIONES DE SEGURIDAD

Hay que establecer las condiciones de 
funcionamiento de la aeronave y todo sus 
equipos, por lo que se establecen un conjunto 
de ensayos:

Ensayos estáticos:
• Cargas estáticas

Ensayos dinámicos
• Cargas dinámicas

Ensayos EMC (Compatibilidad Electro-Magnética)
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Segregación del espacio aéreo (si necesario)
Realización de los vuelos

Aeronave tripulada
Aeronave no tripulada

Análisis de datos
Entrega de resultados
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FOMENTO DE LA INVESTIGACIÓN EN 
AERONAVES

Investigadores noveles
Ofrecemos:

Estudio de viabilidad
Montaje/calibración/desmontaje de equipos
Ensayos en tierra/vuelo
Realizacion de los vuelos y toma de datos
Soporte técnico/científico/logístico

Si los datos tomados son relevantes a nivel científico, 
soporte para la preparación de proyectos para aplicar 
al Plan Nacional



Plataformas Aéreas de Investigación. ICTS.
Centro de Investigación Aeroportada de Rozas.

PAI 
C212-301
C212-270

Stemme S15
Redes

 
UAV

Interés de la Xunta en UAS
Ventajas para PAI

Limitaciones

CIAR
El Centro

Aplicaciones/objetivos
Operación

FENYX

Operaciones

Selección de campañas
Planificación de la campaña

Seguridad en vuelo
Ensayos

Realización de la campaña

Concurso

Gracias por su atención
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