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£212-270 Plataforma Aerea de Investigacion
Stemme S15
Redes
UAV

Interés de la Xunta en UAS

Ventajas para PAI
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CIAR : ‘__ '’ .-

El Centro
Aplicaciones/objetivos
Operacion -
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Seguridad en vuelo
Ensayos

Realizacién de la campafa
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PAI: C212-301

PAIL
C212-301 <
C212-270
Stemme S15
Redes
UAV

2. m
11111

Interés de la Xunta en UAS
Ventajas para PAI
Limitaciones

CIAR
El Centro
Aplicaciones/objetivos
Operacion
FENYX |
Operaciones A\  Modificacion:
Seleccién de campafias >* Ventanas y soportes en el fuselaje para la instalacion de
Planificacion de la campanfa
Seguridad en vuelo un radar SAR.
Ensayos =" H A
Realizacion de la campafia -* Pods para instalar sondas atmosfericas
.» Generadores arrancadores
Concurso . FTI: Ia actitud del la aeronave influye en los

resultados cientificos obtenidos.
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UAV
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El Centro
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C212-301 <
C212-270

C212-301: INSTRUMENTACION DE ATMOSFERA

L\CAPS (Cloud, Aerosol and Precipitation Spectrometer)
.* CIP (Cloud Imagen Probe)
. CAS (Cloud, Aerosol and Precipitation Spectrometer)
.* LWC (Liquid water content)

\APCASP-100X (Passive Cavity Aerosol spectrometer Probe)

\AFSSP-100-ER (Forward Scattering Spectrometer Probe)

LOAP-2D2-C (Optical Array Probe)

\OAP-2DGB-2 (Optical Array Probe)

\DEW POINT HIGROMETER
137-VIGILANT

\ANALIZADOR SO2

\ANALIZADOR CO

\Rosemount / PT 50

\GPS / receptor GPS

\LWC - King/CSIRO (Cloud Liquid Wate
KING

1
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C212-301: CAPACIDADES DE ATMOSFERA

«.* Parametros Atmosféricos:
Temperatura

Presidn estatica
Presidon dinamica.
Humedad.

Con esta instrumentacion se puede medir:

.+ Caracterizacidon de particulas en suspension

e Espectro de particulas
e Concentracion de particulas
e Contenido de agua liquida
.+ Analisis de gases
.+ Coordenadas de posicidn

Microbiologia
Con la FTI se puede medir:

Aerosol I'ESEaI’IZh

36%

* Aceleracion en los tres ejes
* Velocidad Angular en los tres ejes

' Angulo de ataque
. Angulo de deslizamiento

. Angulo de cabeceo de la aeronave
. Angulos de balance de la aeronave
. Angulo de guinhada de la aeronave

Urban pollution Boundarylayer

and meteorology: 3%
1% _\

Atmosphereic
chemistry
5%

Tra
SOIId eanh_/

Satellite s
Radlatmn CfWSphere
calibratioff Rem ute sensing

.
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PAI: C212-270

PAI
C212-301
C212-270 {
Stemme S15
Redes
UAV

Interés de la Xunta en UAS
Ventajas para PAI
Limitaciones

CIAR
El Centro
Aplicaciones/objetivos
Operacion
FENYX
Operaciones C2 1 2'270

Selecciéon de campafias A Modificacién .

Planificacion de la campana

Seguridad en vuelo -=* Aperturas en el fuselaje para la instalacion de
E 7 = 7 -
Realizacién de la camoafia cadmaras de observacion de la tierra.

.+ Generadores arrancadores de 400 A.
. DGPS

Concurso
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PAL C212- 270: EQUIPOS DE TELEDETECCION
C212-301
C212-270<
S \HSI: sensor de barrido mecanico, capaz de proporcionar

datos en forma de imagenes en 80 canales espectrales
distribuidos a lo largo de todo el espectro 6ptico, desde la

Interés de la Xunta en UAS region visible e infrarrojo.
Ventajas para PAI

Limitaciones

UAV

CIAR \CASI: sensor de barrido electrénico que trabaja solamente
= en VIS y NIR, y en dicha region, es capaz de discriminar

Aplicaciones/objetivos

Operacion hasta 288 bandas espectrales.

R
iy,

r

4
4

FENYX

Operaciones

Seleccion de campafas
Planificacion de la campanfa
Seguridad en vuelo
Ensayos

Realizacién de la campafa

Concurso

.
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A

A

INVESTIGACION Y DESARROLLOS DE EMPRESAS

PRIVADAS

Empresas que realizan I+D sobre nuevos
instrumentos embarcables:

. DIRCAM (INDRA)

».* Localizador de moviles (CENTUM)

Estudios privados

> Aerodinamica
>* Ruido
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STEMME S15

Motovelero de gran alargamiento.

Wodificaciones (disefiadas y realizadas por Stemme y certificadas por EASA):
».Tren retractil
*~sPiloto automatico

\Campafias:
»-sInvestigacion y desarrollo de un Rad§#

s .sEquipos en pods bajo las alas para i
EASA)

l:lBajas velocidades: compatible con v
Integracion de aeronaves tripuladas

PLATAFORMAS AEREAS DE INVESTIC
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PAL I Plataformas Aéreas de Investigacion. ICTS.
C212-270 Infraestructuras al servicio de la ciencia
Stemme 515‘
Redes

Interés de la Xunta en UAS
Ventajas para PAI
Limitaciones

CIAR
El Centro
Aplicaciones/objetivos
Operacion
FENYX

Operaciones

Seleccion de campafas
Planificacion de la campana
Seguridad en vuelo
Ensayos

Realizacién de la campafa

A Nombradas en marzo de 2011.
A\ Pasada la evaluacion de 2014.

Concurso
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l
e L= R

European Fagility
For Airbome »
Research -- .\

Objetivos:
.* Acceso transnacional: elegir la aeronave que mejor se
adapte a la campafa cientifica.

»* Evitar duplicidades y cubrir las areas que no cuenten con
medios suficientes.

>* Intercambio de conocimiento, estandares, protocolos,
construccion de bases de datos.

.* Promover la investigacién con plataformas aéreas

A Actividades principales:

>* Redes de Coordinacion: gestion del programa, comité
cientifico (ESF Fundacion Europea de la Ciencia),
Coordinaciéon del Acceso Trasnacional, Futuro de la Flota,
Grupos de expertos, Formaciéon y Educacion de
Investigadores y Comunicaciones electrdnicas.

* Acceso Trasnacional.
 Actividades Conjuntas de Investigacion.
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Interés de la Xunta de Galicia en RPAS

PAL
C212-301
C212-270 L Ventajas de RPAS en el campo civil
Stemme S15
Redes < Vigilancia, seguridad
UAV % Desastres naturales

Interés de la Xunta en UAS
Ventajas para PAI
Limitaciones

K/
0.0

Ambientes peligrosos
Vigilancia de incendios

J
0’0

CIAR % Busqueda y rescate
El Centro A
Aplicaciones/objetivos % Fronteras
Operacién g : y
* Inmigracion
% Actividades pesqueras
FENYX

X/
0‘0

Vertidos en el mar
Trafico de Drogas
Seleccion de campahas Control de trafico aéreo
Planificacion de la campana

S e =Ereiyos \  Fomento de la I+D+i
Realizacion de la campana \ Colaboracion internacional
Concurso A DifUSién del Conocimiento

Operaciones

)
0’0

X/
0‘0
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Plataforma Aérea de Investigacion

™= : ‘
T

VENTAJAS

Coste mas reducido.
Mayor autonomia.

Inexistencia de riesgos personales,
especialmente en circunstancias
peligrosas como:

e Alta concentracion de cenizas
volcanicas

* Gran altitud.
* Formacion de hielo
* Campos electromagnéticos elevados
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o C212-301 EJEMPLOS DE APLICACIONES
C212-270
Stemme S15
Redes
uav L Radiacidon nuclear sobre
i ietanli bl Fukushima (2011):
Limitaciones
CIAR -
El Centro
Aplicaciones/objetivos
Operacion
L Cenizas emitidas por el
Op i , . g
Y S volcan Eyjafjallajokull
Seleccion d A
Planificacion Se YAEFRERS (2010):
Seguridad en vuelo
Ensayos

Realizacién de la campafa

Concurso
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LIMITACIONES ACTUALES

A Normativa:
.* Certificacion
.* Operacién

A Técnicas
-.* Sense and Avoid

.- Comunicaciones

\ Legales
.* Seguros
-.* Privacidad
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PAI
19970 LIMITACIONES ACTUALES
S e
UAV

Interés de la Xunta en UAS

Ventajas para PAI{
Limitaciones .7 .7
4 Regulacion @A Operacion
CIAR

El Centro

Aplicaciones/objetivos > 4
Operacién >
Estandares Mercado

e 4 Tecnologias
Operaciones Maduras

\j_

Seleccion de campafas
Planificacion de la campana
Seguridad en vuelo
Ensayos

Realizacién de la campafa

Concurso
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PAIL
Giiae A\ Cooperacién entre el INTA, el MINECO y 1a
sremme st Xunta de Galicia
UAV . Experiencia técnica del INTA

.* Capacidad de financiacion de 1a Xunta y el MINECO

Interés de la Xunta en UAS
Ventajas para PAI
Limitaciones

CIAR
Ap.icadones/Eche‘i?vth< \ Intereses comunes: beneficios econémicos y
Opggeion sociales
. Generacién de empleo de alta cualificacion
* Desarrollo de 1a I+D+i
* Apoyo a las empresas del sector

FENYX

Operaciones .

Seleccion de campafas '
Planificacion de la campanfa
Seguridad en vuelo
Ensayos
Realizacién de la campafa

* Interés prioritario de 1a Xunta

Concurso A Convenio de cooperacion
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PAL AERODROMO
C212-301
C212-270
Stemme S15
Redes |\ Situacion privilegiada
UAV .* Baja densidad de trafico aéreo.
Interés de la Xunta en UAS >* Riesgo bajo de interferencias sobre ayudas a la
Ventajas para PAI 1E
Limitaciones navegacion.
CIAR ‘ . Ubicacion electromagnéticamente ‘limpia’.
EI C t L » o »
Aplicaciones /obje‘i?v{,‘; . Nucleos de poblacion apartados.

Operacion

\ Tamaiio
' 3x4 Km.

FENYX

Operaciones

b
7
&A

&

@
\ ROBLEDO
)
ol
) ®
& &

.
Seleccion de campafas R
Planificacion de la campanfa
Seguridad en vuelo
Ensayos

Realizacién de la campafa

Concurso
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C212-301
C212-270
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Redes

UAV
Interés de la Xunta en UAS
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Limitaciones
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Aplicaciones/objetivos
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S
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Primera fase: INFRAESTRUCTURA

—

L Se ha reacondicionado: inara
Torre de Control

» Edificio Anexo a la Torre de Control
=* Urbanizacion/aparcamiento anexo a

la Torre de Control

LY construido

. Hangar

- Laboratorios de instalacion y
calibracidon de instrumentos
Oficinas

Accesos

Plataforma

Calle de rodadura
Cineteodolitos

Suministro de combustible

-
E_8
Y
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PAI
c212-301 SEGUNDA FASE: Equipamiento
Stemme S15 .+ Centro de Control
Redes »2» Radar de seguimiento
UAV =+ Estaciéon meteoroldgica.

Comunicaciones y ayudas a la navegacion
Sistema informatico
Laboratorios

Interés de la Xunta en UAS
Ventajas para PAI
Limitaciones

CIAR
El Centro
Aplicaciones/objetivos
Operacion
FENYX

Operaciones

Seleccion de campafas
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OBJETIVOS DEL CENTRO

Capacitar a los UAS para volar en Espacio Aéreo
Ventajas de UAS en el campo civil

Fomento del desarrollo tecnologico

Fomento del desarrollo industrial

Fomento de 1a Innovacion

Colaboracion internacional

Difusion del Conocimiento

Desarrollo de normativa para UAS
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PAL PROCEDIMIENTO DE OPERACION PARA

C212-301

€212-270 REALIZAR EL ENSAYO CON UAS

Stemme S15
Redes

UAV
Interés de la Xunta en UAS

Ventajas para PAI
Limitaciones

CIAR
o El Centro DIRECCION
Aplicaciones/objetivos DE ENSAYOS
Operacién
FENYX

SEGURIDAD OPERACION ESTACION
DE ENSAYOS INSTRUMENTOS METEREOLOGICA

Operaciones

Seleccion de campafas

Planificacion de la campanfa i
Seguridad en vuelo Equi wal oa T
quipo de Radar de - ] : Radar de
Ensayos ecuperacio deteccidén )i(rflcrécr:ginoge ineteodolito rayectografi
Realizacién de la campafa

Concurso

1
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A

cooh

European Community Airborne Laboratory E l ' I: R
gl European Strategy Forum European Facility
For Airborne
on Research Infrastructures Research

COmmunity of high PAyload Long endurance research aircraft

® 3 S 2 > 3

o

COPAL tuvo el objetivo de proveer a la comunidad econdmica
europea de una plataforma de investigacion, de gran carga y
autonomia, capaz de operar en cualquier zona del planeta

Este Proyecto amplia la capacidad actual de EUFAR (zona
verde)

-
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PAI
C212-301
C212-270
Stemme S15
Redes
UAV

Interés de la Xunta en UAS
Ventajas para PAI
Limitaciones

CIAR
El Centro
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Operacién
FENYX
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Seleccion de campafas
Planificacion de la campanfa
Seguridad en vuelo
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Realizacién de la campafa

Concurso

\Expansion de la capacidad de aplicaciones
cientificas:
»2* Areas remotas
.* Abierto a acceso internacional
.+ 8 grupos diferentes de investigadores en cada vuelo:
e Investigaciéon multidisciplinar
e Comparacion en entre diferentes instrumentos

90551
(@7.60m)
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PROCESO DE SELECCION DE AERONAVE PARA

o C212-301 INVESTIGACION CIENTIFICA
C212-270
Stemme S15
Redes PARA AMPLIAR EL CONOCIMIENTO,
ol ‘ Encuesta a ‘ LA CIENCIA PRECISA CADA VEZ
T Sentaias pare A usuarios DE HERRAMIENTAS MAS
Limitaciones
POTENTES Y PRECISAS
CIAR s
B s Analisis de
Aplicaciones/objetivgs datos
Operacioén
FEROX 4 g Elaboracion de
la especificacion
Operaciones
Seleccion de campafas
Planificacién de la campafa g ‘ Consulta de ‘
Seguridad vuel
= Ensayos mercado
Realizacién de la campafa
Concureo g Seleccion de la
daeronave
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m V 4 ~ V4
C212-301 SELECCION DE LA CAMPANA CIENTIFICA:
C212-270
Stemme S15 . L , . , . .
redes (A Viabilidad logistica y técnica. El avion establece las
UAV condiciones de contorno para los ensayos.
Interés de la Xgnta en UAS b Recursos necesarios
IR »2* Disponibilidad de la aeronave
CIAR e 24h para acceso trasnacional (EUFAR)
El Centro e 60h para ICTS
Aplicaciones/objetivos ..
Operacién e Mantenimiento
e Meteorologia
FERYX >* Capacidad de muestreo de los equipos cientificos

A Seleccion de las campafas:
.* Excelencia cientifica

Operaciones
Seleccion de campaﬁas{

Planificacion de la campafia e Originalidad cientifica
Seguridad en vuelo ]
Ensayos e Calidad de resultados

Realizacién de la campafa e Produccidn cientifica

e Contribucion al fortalecimiento del centro
Concurso
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PAL . PLANIFICACION DE LA CAMPANA
C212-270 CIENTIFICA:
Stemme S15
Redes
s Dl‘llllii."..
UAV A\ Definir cada tarea. :
Interés de la Xunta en UAS .* Responsable
IR »2+ Slots de tiempos

C : .
AR sceno A Necesidad de permisos
Aplicaciones/objetivos
Operacion

\ La planificacion se realizara acorde a los

procedimientos de las PAI.
FENYX | v

Operaciones

Seleccion de campafas
Planificacion de la campanfa
Seguridad en vuelo

Ensayos e :

Realizacién de la campafa ST

Concurso
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C212-301
C212-270
Stemme S15
Redes

UAV

Interés de la Xunta en UAS
Ventajas para PAI
Limitaciones

CIAR
El Centro
Aplicaciones/objetivos
Operacién

FENYX

Operaciones

Seleccion de campafas
Planificacion de la campanfa
Seguridad en vuelo
Ensayos

Realizacién de la campafa

Concurso

LA PRINCIPAL MISION DE PAI ES REALIZAR EL
ENSAYO EN CONDICIONES DE SEGURIDAD

En cada vuelo habra un responsable de la seguridad.

Toda persona que colabore en la campana ha de
conocer las medidas de seguridad.

Una vez finalizada la instalacion completa de los
equipos, ésta debera de ser supervisada y aprobada
por un miembro de PAL.

Si alguno de los equipos cientificos pone en peligro la
seguridad de |la aeronave durante el vuelo, han de ser
DESCONECTADOS

Si cree que la seguridad es cara...

Prueba a tener un accidente

-

e -
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€212-301 LA PRINCIPAL MISION DE PAI ES REALIZAR EL
e ENSAYO EN CONDICIONES DE SEGURIDAD

Redes

UAV

\  Hay que establecer las condiciones de

Interés de la Xunta en UAS

Ventaas para PAI funcionamiento de |la aeronave y todo sus
imitaci . .
p_— equipos, por lo que se establecen un conjunto
_ ElCentro de ensayos:
Aplicaciones/objetivos
Operacion
:* Ensayos estaticos:

FENYX

e Cargas estaticas
Operaciones

Seleccion de campafas

Planificacidon de la campafa e EnsayOS dinémiCOS
Seguridad en vuelo =, il
4 e Cargas dinamicas

Ensayos
Realizacién de la campafa

Concurso

** Ensayos EMC (Compatibilidad Electro-Magnética)
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PAI
C212-301 .. . . . .
C212-270 \ Segregacion del espacio aéreo (si necesario)
Stemme S15 »
Redes \ Realizacion de los vuelos
UAV .* Aeronave tripulada
Interés de la Xunta en UAS .* Aeronave no tripulada
Ventajas para PAI DA I
Limitaciones A Analisis de datos
CIAR ’ (Al \ Entrega de resultados
Aplicaciones/objetivos
Operacién
FENYX

Operaciones

Seleccion de campafas
Planificacion de la campanfa
Seguridad en vuelo

Ensayos
Realizacién de la campafa

Concurso




Plataformas Aéreas de Investigacion. ICTS.

Centro de Investigacion Aeroportada de Rozas.

PAL FOMENTO DE LA INVESTIGACION EN
19990 AERONAVES
Stemme S15
Redes

\ Investigadores noveles
T A  Ofrecemos:

Interés de la Xunta en UAS

Ventajas para PAI .* Estudio de viabilidad
Limitaciones

. Montaje/calibracion/desmontaje de equipos
AR El Centro . Ensayos en tierra/vuelo
Ap”cac‘°”esg°pb§f§‘cY§§ .* Realizacion de los vuelos y toma de datos
.* Soporte técnico/cientifico/logistico
FENYX A\ Silos datos tomados son relevantes a nivel cientifico,
Operaciones . e . . B ' ‘ . o plicar
Seleccion de campafas i S
Planificacion de la campahfa T e R
Seguridad en vuelo e

Ensayos
Realizacién de la campafa

Concurso {




Plataformas Aéreas de Investigacion. ICTS.

Centro de Investigacion Aeroportada de Rozas.

PAIL
C212-301
C212-270
Stemme S15
Redes
UAV

Interés de la Xunta en UAS
Ventajas para PAI
Limitaciones

CIAR
El Centro
Aplicaciones/objetivos
Operacion
FENYX

Operaciones

Seleccion de campafas
Planificacion de la campanfa
Seguridad en vuelo
Ensayos

Realizacién de la campafa

Concurso

Gracias por su atencion

A los hombres les encanta maravillarse. Esto es
la semilla de la ciencia.

e
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v

(Ralph Waldo Emerson)
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