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Rehabilitacion energética de edificios

EVOLUCION DE LA NORMATIVA RELATIVA A LA CERTIFICACION ENERGETICA

1 Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion: exige la aprobacién del
Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) en el plazo de 2 ainos a partir de su entrada en vigor

2 Al mismo tiempo, Europa exige disminucion del consumo energético en los edificios:

Codigo Técnico de la Edificacion 2006

* DB HE Ahorro de energia
» REAL DECRETO 47/2007, de 19 de enero, por el que se aprueba el procedimiento bdsico
para la certificacion de eficiencia energética de edificios de nueva construccion

3 Europa exige edificios de consumo casi nulo en el afio 2020:

Modificacién del Codigo Técnico de la Edificacion afio 2013

e DB HE Ahorro de energia 2013
* Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, por el que se aprueba el procedimiento bdsico para
la certificacion de la eficiencia energética de los edificios

de Lugo
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Rehabilitacion energética de edificios

Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, por el que se aprueba el procedimiento

basico para la certificacion de la eficiencia

energética de los edificios

Eficiencia energética de un edificio: consumo de energia, calculado o medido, que

se estima necesario para satisfacer la demanda energética del edificio en unas
condiciones normales de funcionamiento y ocupacion, que incluird, entre otras

cosas, la energia consumida en calefaccidn,

la refrigeracion, la ventilacion, la

produccion de agua caliente sanitaria y la iluminacion

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO
RENOVABLE (kWh/m?Z+aiio)

<35.80
35.80-58.1 B - s607B

254.10-305.00 F
=>305.00

Calificacion de eficiencia energética
de un edificio:

Expresion de la eficiencia energética del

mismo, que se determina de acuerdo con
una metodologia de cdlculo y se expresa
con indicadores energéticos mediante la

etiqueta de eficiencia energética
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Rehabilitacion energética de edificios

CALIFICACION ENERGETICA EN FUNCION DE LA NORMATIVA DE CONSTRUCCION

[ A3 Alcanzable después [ A S >
m de 1980 (NBE-CT/79) m -}' _CTE DB HE 2013
CTE DB HE
/ A/Ttes de 1980 Sooe
Antes del CTE .

e ANTERIORES AL CTE.- Calificacion energética que vade la G a la D.
- Edificios anteriores a 1980, sin normativa especifica: letras Fy G
- Edificios posteriores a 1980 (NBE-CT/79): pueden alcanzar la letra D

 CTE DB HE 2006.- Esta normativa garantiza una letra E, como minimo

 CTE DB HE 2013.- A partir de la normativa del afio 2013:
- Edificios terciarios han de tener calificacion energética B o superior
- Edificios de viviendas, si cumplen las exigencias de demanda y consumo, también tendran
calificacion B o superior, pudiendo haber casos contados con letra C
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Rehabilitacion energética de edificios
CONCEPTOS CONTENIDOS EN LA DEFINICION DE EFICIENCIA ENERGETICA:

Eficiencia energética de un edificio: consumo de energia, calculado o medido, que
se estima necesario para satisfacer la demanda energética del edificio en unas
condiciones normales de funcionamiento y ocupacion, que incluird, entre otras
cosas, la energia consumida en calefaccion, la refrigeracion, la ventilacion, la
produccion de agua caliente sanitaria y la iluminacion

Consumo de energia calculado o medido:

* Maedido: edificios terciarios con gran consumo y
modernos edificios de viviendas (Garabolos)

e Calculado.- 4 programas oficiales:

O General de referencia: HERRAMIENTA UNIFICADA
LIDER CALENER (HULC) para todo tipo de edificios
nuevos y existentes

0 Simplificados: CE3, CE3X para edificios de viviendas
y terciarios existentes y CERMA solo para viviendas,

nuevas y existentes
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Rehabilitacion energética de edificios
CONCEPTOS CONTENIDOS EN LA DEFINICION DE EFICIENCIA ENERGETICA:

Eficiencia energética de un edificio: consumo de energia, calculado o medido, que
se estima necesario para satisfacer la demanda energética del edificio en unas
condiciones normales de funcionamiento y ocupacion, que incluird, entre otras
cosas, la energia consumida en calefaccion, la refrigeracion, la ventilacion, la
produccion de agua caliente sanitaria y la iluminacion

Condiciones normales de funcionamiento y ocupacion:

* Todo el edificio con calefaccion y refrigeracion si hay demanda, y en viviendas
siempre demanda de ACS

* Todas las dependencias susceptibles de ser ocupadas se consideran ocupadas
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Rehabilitacion energética de edificios
CONCEPTOS CONTENIDOS EN LA DEFINICION DE EFICIENCIA ENERGETICA:

Eficiencia energética de un edificio: consumo de energia, calculado o medido, que
se estima necesario para satisfacer la demanda energética del edificio en unas
condiciones normales de funcionamiento y ocupacion, que incluira, entre otras
cosas, la energia consumida en calefaccion, la refrigeracion, la ventilacion, la
produccion de agua caliente sanitaria y la iluminacion

Demanda energética: energia que necesita el edificio para mantener unas determinadas
condiciones de temperatura con una ventilacion correcta y con un aporte de ACS suficiente
para las necesidades de higiene

Consumo de energia: energia aportada o realmente consumida. Depende de:

* La demanda energética
e El rendimiento o eficiencia energética de las instalaciones generadoras de energia

Demanda

Consumo =

Rendimiento
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Rehabilitacion energética de edificios

DEMANDA DE CALEFACCION
..
EJEMPLO: Vivienda e, . %m8B

unifamiliar con una demanda
de calefaccion de 26,34

125.70-147.00  F,

kWh/m?-afio

Demanda de calefaccién
(kWh/m?2ario)

1 Caldera convencional con un rendimiento estacional n, = 75%

Demanda _26,34
Rendimiento 0,75

Consumo = = 35,1 kWh/m?

2 Caldera de condensacidn con un rendimiento estacional n, = 106%

Demanda _26,34
Rendimiento 1,06

Consumo = = 24,8 kWh/m?

3 Bomba de calor aire agua con un rendimiento estacional n, = 240%

Demanda _26,34
Rendimiento 2,40
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Rehabilitacion energética de edificios

Demanda
JERARQUIA NORMATIVA: Consumo = —
Rendimiento
Nivel O ‘ Nivel 1 ‘ Nivel 2 (Espana) CTE ‘
Consumo total Consumo calefaccion Demanda HE1
Rendimiento HE2
Consumo refrigeracion Demanda HE1
Rendimiento HE2
Consumo ACS Demanda HE4
Rendimiento HE2
Consumo iluminacion Demanda HE5
Eficiencia HE3
Uso general de electricidad Demanda HE5

Nivel 0: Se limita el consumo total del edificio

Nivel 1: Se limita el consumo de cada servicio del edificio

Nivel 2: Se limita la demanda y el rendimiento de las instalaciones de cada servicio
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Rehabilitacion energética de edificios

FUNDAMENTOS DE LA
CERTIFICACION ENERGETICA

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION:
e DB HE AHORRO DE ENERGIA 2013
e« DB HS3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

dddddd



Rehabilitacion energética de edificios

CTE DB HE AHORRO DE ENERGIA 2013

Seis Exigencias Basicas:

 HEI1 Limitacion de la demanda energética (calefaccion y refrigeracion)
 HE2 Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE)

» HE3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion

e HE4 Contribucion solar en la produccion de ACS

» HE5 Contribucion fotovoltaica en la produccion de energia eléctrica

e HEO Limitacion del consumo (nuevo con respecto al DB HE 2006)

CTE DB HS SALUBRIDAD

Exigencia Basica de ventilacidn de viviendas:

 HS3 Calidad del aire interior (calefaccion y refrigeracion)

Demanda

Consumo =

Rendimiento
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Rehabilitacion energética de edificios

. LIMITACION DE LA

L DEMANDA
“““““““““““ ENERGETICA DEL
EDIFICIO:
- HE1 LIMITACION DEMANDA
ai [ CALEFACCION Y REFRIGERACION

Demanda

Consumo =




Rehabilitacion energética de edificios

DB HE1 LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

Zonas climaticas

Lugo D

| Zonas climaticas Peninsula Ibérica \|, |'
v

|capital zc |atitudm) | a4 | a3 | B | B3 | a4 | &3 | 2 [ 1 [ b3 | m D1 B
Albacete D3 677 h < 450 h < 950 hzs50
Alicante B4 7 h <250 h <700 h=700
Almeria Ad 0 h=<100 | h=<250 | h=<400 | h < 800 h = 800
Avila E1 1054 h<550 | h<ss0f h=sas0
Badajoz c4 168 [ h=400 [ n<4s0 [ h=4s0
Barcelona c2 1 h <250 h<450 | h<750 ) h=750
Bilbao c1 214 h=250 | h=z250
Burgos E1 351 h =600 § hz=600
Caceres c4 385 h < 600 [ n <1050 h= 1050
Cadiz A3 0 h = 150 h= 450 h=600 | h=850 h = 850
Castellén de Ia Plana B3 18 h <50 h < 500 [ h<600 | h<1000 h=z 1000
Ceuta B3 0 h < 50
Ciudad Real D3 630 h=450 | h=500 h = 500
Cérdoba B4 113 h< 150 h < 550 h = 550
Corufia (&) Ci o | h < 200 h =200
Cuenca D2 875 h =800 [ h<1050 h=z 1050
Donostia-San Sebastian D1 5 h<400 § h=400
Girona D2 143 h<100 | h < 600 h =600
Granada c3 754 h<50 | [ n<3s0 | [ h<e600 [ h<goo h < 1300 h= 1300
Guadalajara D3 708 h <850 | h<1000 h= 1000
Huelva Ad 50 h<50 | [ =150 [ h<350] h < 800 h =800
Huesca D2 432 h <200 h<400 | h<700 h=700
Jagn c4 436 [ n<3s0 | [ n<7s0 h < 1250 h= 1250
Ledn E1 346 h< 1250
Liida D3 13 [ h=<100 [ h=s00 h = 600
Logrofio D2 379 h <200 | h =700 hz700
Lugo D1 412 h <500 | h=500
Madrid D3 589 | h<s500 [ h<850 | h<1000 h= 1000
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Se divide la
Peninsula y Baleares
en 12 zonas
climaticas
caracterizadas por:
e Unaletradela A
a la E que indica
la severidad
climatica de
invierno

e Unnudmerodell
al 4 que indicala
severidad
climatica de
verano



Rehabilitacion energética de edificios

3 < 2000
DB HE1 LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA Deal, lim Lugo = 27 + ——
. . . Tabla 2.1 T
Demanda energética en viviendas Zoma climatica de imvormo
; a|A|B|C|DJ]E
La demanda energética de CALEFACCION Dowone [W-tinPafic] | 16 | 15 | 16 | 20 | 27 | 40
maxima en edificios de viviendas sera: Festsup 0o | o | o [1000|2000f3000
Dcal lim = Dcal base + m A2BED A mayor superficie, menor demanda unitaria
’ - ! S 10000 —
Dénde: - \, 47 kWh/m?
D.1, im D€Manda energética de calefaccidon [kWh/m?- afio] E s N ““«/ 29 kWh/m?
D.i, base Valor base de demanda de calefaccion para cada zona E \i —~—_ZonaE \
climética [kWh/m?- afio] (Tabla 2.1) 8000 e Zoma D N
Fea, sup COrrector por superficie (Tabla 2.1) 2 —Zerectyl
S Superficie util de los espacios habitables [m?] 0,00

50 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Superficie util [m2]

La demanda de REFRIGERACION no debe superar el valor limite:

D
D

=15 kWh/m?- afio para las zonas climaticas de verano 1,2y 3
=20 kWh/m?- afio para la zona climatica de verano 4

Lugo (D1) = 15 kWh/m?
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Rehabilitacion energética de edificios

DB HE1 LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

Envolvente térmica

Espacio habitable: GENERA DEMANDA

No habitable

c2 \}

o "o Recinto interior
. " » Destinado al uso de personas
53
e e e e e S e e ° OcupaCIO'n habltual
PpEl
~ Fspacios tebiibles "l e Tiempo de estancia largo
52 ______________ . . . 7 .
——————————————— e Exige unas condiciones acusticas,
” » térmicas y de salubridad adecuadas
No habitable
” - Se incluyen aqui viviendas, habitaciones
- 2 de hotel, habitaciones de hospital, salas
—_—
m e
= = de estar, etc.
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Rehabilitacion energética de edificios

DB HE1 LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

Envolvente térmica

Desvanes no Espacio no habitable:
acondicionados
MO trasteros
- s Recinto interior
[ L :‘“}
 No destinado al uso permanente de
M M1
personas
53
—————————————————————— e Ocupaciéon ocasional o excepcional
Pp il
B Fepeces revapies "I * Bajo tiempo de estancia
Garajes \ = B i e A S , . . . .
~ e Sélo exige unas condiciones de salubridad
No habitable | | M2 bt adecuadas
= = T s ) S G S G B . L.
Camaras En esta categoria se incluyen explicitamente
" s2 sanitariass  COMO no habitables los garajes, trasteros, las

M2
51 No i

camaras sanitarias y desvanes no
acondicionados, y sus zonas comunes
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Rehabilitacion energética de edificios

DB HE1 LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

Envolvente térmica

1 Las pérdidas de calor en invierno se
No habitable
% — qf producen desde los espacios habitables
C

= e Con el exterior (aire o terreno) a través
<« 1N de los cerramientos opacos (fachadas,
VSS s s e e s suelos ) cubiertas)
< T * Con el exterior a través de los huecos
| ] I de ventana y lucernarios de cubierta
> e Con los espacios no habitables a través
%\ oo | |1 " de las particiones interiores
= =
< - > 2 Las ganancias de calor en verano se
s sl 7oy producen, fundamentalmente, a través de
Z los huecos de ventana y lucernarios
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Rehabilitacion energética de edificios

DB HE1 LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

Envolvente térmica

La envolvente térmica del edificio esta
compuesta por:

No habitable

C1

* Todos los cerramientos que limitan
espacios habitables con el ambiente
exterior (aire, terreno u otro edificio)

* Todas las particiones interiores que
limitan los espacios habitables con los
espacios no habitables que a su vez
estén en contacto con el ambiente
exterior

No habitable

En definitiva: por todos los cerramientos del
edificio que pierden o ganan calor
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Rehabilitacion energética de edificios

DB HE1 LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

Envolvente térmica

PUENTES TERMICOS

Ext A [ Hlog * Puntos débiles de la envolvente térmica

e DEFINICION DB HE1: Zona de la
envolvente térmica del edificio en la que
se evidencia una variacion de la
uniformidad de la construccion, ya sea
por un cambio del espesor del
cerramiento o de los materiales
empleados, por la penetracion completa
o parcial de elementos constructivos con
diferente conductividad, que conllevan
una minoracion de la resistencia

RSIANA térmica respecto al resto del

cerramiento

Int
PILARES

Ext

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

1L

Int

CONTORNO DE HUECOS CAJAS DE

m
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Rehabilitacion energética de edificios

DB HE1 LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

Envolvente térmica

AISLANTE TERMICO PUENTES TERMICOS: SOLUCIONES

Sistema SATE

Sistema de aislamiento térmico por el exterior,
con proteccion de malla de FIBRA DE VIDRIO y
revestimiento plastico

Enlucido interior

Pared al exterior

Adhesive APC

Panel EP5-AD aislamiento

Malla refuerzo

LILILL]

e Base plastica cemen ticia
P | Revestimiento plastico
N EZ‘I polimérico
| S u
T e

T—PROTECCION MALLA FIBRA DE VIDRIO @
G
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Rehabilitacion energética de edificios

DB HE1 LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

Envolvente térmica

PUENTES TERMICOS: SOLUCIONES

Sistema SATE

Sistema de aislamiento térmico por el exterior,
con proteccion de malla de FIBRA DE VIDRIO y
revestimiento plastico




Rehabilitacion energética de edificios

DB HE1 LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

Envolvente térmica

_— AISLANTE TERMICO PUENTES TERMICOS: SOLUCIONES

/\\\

Fachada ventilada

Sistema de aislamiento por el exterior, con
proteccidén mecanica con placas de granito, pizarra,
madera, metal, etc. y cdmara de aire muy ventilada

N

PROTECCION PLACAS CON JUNTA
—__ ABIERTA CREANDO CAMARA DE AIRE

VENTILADA
Colegio Oficial de
Aparejadores, Arquitectos Técnicos
e Ingenieros de Edificacion
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Rehabilitacion energética de edificios

DB HE1 LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

Envolvente térmica

PUENTES TERMICOS: SOLUCIONES

Fachada ventilada

Sistema de aislamiento por el exterior, con
proteccidén mecanica con placas de granito, pizarra,
madera, metal, etc. y cdmara de aire muy ventilada




Rehabilitacion energética de edificios

DB HE1 LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

Envolvente térmica

PUENTES TERMICOS

* Puntos débiles de la envolvente térmica: CUBIERTAS




Rehabilitacion energética de edificios

DB HE1 LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

Envolvente térmica

Solado o capa de tierra

Capa separadora bajo proteccion T T T ]
Poliestireno extruido
Capa separadora

Capa impermeabilizacion A ey S EsEnaEEEEE. :
Capa separadora

Formacion pendiente

Soporte resistente

Tejado (tejas, pizarra, placas
y perfiles metalicos)

Capa separadora
Capa impermeabilizacion
Capa separadora

Poliestireno extruido

Barrera de vapor

Soporte resistente

Aparejadores, Arquitectos Técnicos
e Ingenieros de Edificacion

PUENTES TERMICOS: SOLUCIONES

Cubiertas invertida e inclinada

Sistema de aislamiento por el exterior en cubierta,
con proteccion mecanica de canto rodado en las
planas y cobertura tradicional en las inclinadas




Rehabilitacion energética de edificios

DB HE1 LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

Envolvente térmica

Para poder cumplir los requisitos de demanda
del DB HE1 es imprescindible

e Aislar térmicamente:
- Partes opacas de fachadas
- Suelos exteriores
S O o S e -, A R T S _ cubiertas
E spacios abiables - Particiones interiores con ENH
- Puentes térmicos

No habitable

c2

* Colocar ventanas y lucernarios de gran
calidad térmica

* En lugares calurosos, colocar protecciones
solares en los huecos para reducir la
7 demanda de refrigeracion.
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Rehabilitacion energética de edificios

DB HE1 LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

Envolvente térmica

7 /','7f7 YV 4. /4
£ ?j/'!.\a i . F

‘5? - '.
&L s Y/ ;

12 GRUPO DE ACTIVIDADES
RELACIONADAS CON LA EFICIENCIA
ENERGETICA QUE TIENEN RIESGOS
ASOCIADOS:

e Aislamiento de fachadas, suelos,
cubiertas y medianeras

e Colocacion de huecos aislantes y
estancos al aire

* Especial cuidado en el aislamiento de
los puentes térmicos

e Colocacion de protecciones solares
en huecos de fachadas y cubiertas
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Rehabilitacion energética de edificios

LIMITACION DE LA
DEMANDA
ENERGETICA DEL
EDIFICIO:

HS3 Y RITE DEMANDA POR
VENTILACION

Demanda

Consumo =




Rehabilitacion energética de edificios

DB HS3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR (en edificios de VIVIENDAS)

Circulacion del aire

Dormltorlo Saldn-comedaor
Cuarto
de bano % %
e |-
b i b 1
T i N2
Dormltorlo Dormltorlo Coclna
&

abertura de admision T

I conducto de extraceion

5'3 abertura de paso

abertura de extraccion

El aire debe circular desde los locales secos a los
humedos, para ello:

e Comedores, dormitorios y salas de estar deben
disponer de aberturas de admision

* Los aseos, las cocinas y los cuartos de baino
deben disponer de aberturas de extraccion;

e Las particiones situadas entre los locales con
admision y los locales con extraccion deben
disponer de aberturas de paso

Colegio Oficial de
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Rehabilitacion energética de edificios

DB HS3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR (en edificios de VIVIENDAS)

Circulacion del aire

Dormltarlo Saldn-comedor
Cuarto
de bafo \la; v
=< 5 |
Dormltgrlo Dormltorlo Cgclna

abertura de admision T

1 conducto de extraccion

abertura de extraccion

5'; abertura de paso

El aire debe circular desde los locales secos a los
humedos, para ello:

* El aire fresco entra por las aberturas de
admisidon de los locales secos

* Pasa através de las aberturas de paso hasta
alcanzar los locales humedos, donde es extraido
a través de las aberturas de extraccion
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Rehabilitacion energética de edificios

DB HS3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR (en edificios de VIVIENDAS)

Caudales de ventilacion

Ocupacion:

El nUmero de ocupantes se considera igual,

a) En cada dormitorio individual, a uno y, en cada dormitorio doble, a dos
b) En cada estar-comedor, la suma de los contabilizados para todos los dormitorios de la vivienda

Caudales: Tabla 2.1

Tabla 2.1 Caudales de ventilacion minimos exigidos
Caudal de ventilacion minimo exigido q,

' En las cocinas con sistema de coccion por combustion o dotadas de calderas no estancas este caudal se incrementa

ensls

' Este es el caudal correspondiente a la ventilacion adicional especifica de la cocina (véase el parrafo 3 del apartado

3.1.1).

enlis
En funcién de
Por ocupante Por m? atil otros parame-
tros
Dormitorios 5
Salas de estar y comedores 3
Aseos y cuartos de baro 15 por local
2 kR u
@ | Cocinas =
% 50 por local ™
& | Trasteros y sus zonas comunes 0,7
-
Aparcamientos y garajes 120 por plaza
Almacenes de residuos 10

Ejemplo: Vivienda unifamiliar en Lugo, con 1
dormitorio doble, 3 dormitorios individuales, salén,
cocina de 10 m? y 2 cuartos de baio

}

Ocupantes =5
Caudal de impulsion Qi=5x5+5x3=401/s
-2 Caudal de extraccion Qe =2 x 15+ 10x2 =50 1/s

CAUDAL DE VENTILACION Qv = méx (Qj, Qe) = 50 I/s

Colegio Oficial de
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Rehabilitacion energética de edificios

DB HE2 RITE (Exigencia de calidad del aire interior en EDIFICIOS TERCIARIOS)

Caudales de ventilacidn (IDA: acronimo del inglés InDoor Air, aire interior)

* IDA 1 (aire de dptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias

* IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares,
residencias de ancianos y estudiantes), salas de lectura, museos, salas de tribunales, aulas de
ensenianza y asimilables y piscinas

* IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos,
habitaciones de hoteles y similares, cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasios, locales para
deportes (salvo piscinas) y salas de ordenadores

* IDA 4 (aire de calidad baja)

Tabla 1.4.2.1

dm3/s persona
[IDA1 | 20,0
[IDA2 | 12,5
[IDA3 | 8,0
[IDA4 | 5,0

Colegio Oficial de
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Rehabilitacion energética de edificios

DB HS3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Recuperador de calor (exigido por RITE si Caudal ventilacion = 0,5 m3/s)

Wentilacion Mecanica con Recuperador de Calor de Doble Flujo de alta Eficiencia

Extraccién del aire
hacia of exterior G

En el exterior

Extraccién de Aire Viciado
A A o [ 3 A
(aseos, bafios, cocinas)

Tama de aire nuevo
desde el exterior



Rehabilitacion energética de edificios

DB HS3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Recuperador de calor (exigido por RITE si Caudal ventilacion = 0,5 m3/s)

Admisién
Aire
Renovado

Taam = 20 °C

Expulsion

Tes=3°C V{\ /

A
Toma V.
Externa /1 y ; l\
Tt =2°C

T —T, 20-2
Eficiencia: n =100 x adm__ext 100 x

ret— Text 21—




Rehabilitacion energética de edificios

DB HS3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

El sistema de ventilacion consta de:

Recuperacion de calor

1. Toma de aire exterior, con
conducto hasta recuperador

2. Boca de extraccion en zonas
himedas

3. Boca de impulsidon en zonas secas

4. Conductos de PVC (en gris los de
extraccion y en rosa los de
aportacion)

5. Plenum extraccién (colector de los
tubos de extraccién)

6. Plenum impulsién (colector de los
tubos de aportacién)

7. Recuperador de calor

8. Sombrero de tejado sobre el
conducto de expulsion de aire
viciado que sale del recuperador

Colegio Oficial de
Aparejadores, Arquitectos Técnicos
A e Ingenieros de Edificacion

,  de Lugo



Rehabilitacion energética de edificios

DB HS3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Recuperacion de calor

Edificio de apartamentos
de viviendas, con un
recuperador por vivienda
y toma de aire exteriory
conducto de expulsion
comunes




Rehabilitacion energética de edificios

DB HS3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Ventilacion y recuperacion de calor

22 GRUPO DE ACTIVIDADES RELACIONADAS
CON LA EFICIENCIA ENERGETICA QUE TIENE
RIESGOS ASOCIADOS:

INSTALACION DE VENTILACION, EN
GENERAL, Y DE VENTILACION MECANICA
CONTROLADA (VMC), EN PARTICULAR




Rehabilitacion energética de edificios

LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA
DEL EDIFICIO:

HE4 LIMITACION DEMANDA DE ACS

Demanda

Consumo =




Rehabilitacion energética de edificios

DB HE4 CONTRIBUCION DE ACS SOLAR

Demanda de ACS solar

La demanda de referencia de ACS a 60 2C sera la de la siguiente tabla:

Tabla 4.1. Demanda de referencia a 60 *C®"

Criterio de demanda Litrosfdia-unidad unidad . o o . ege
isnde - I —— Ejemplo: Vivienda unifamiliar en Lugo,
riech leles y cinoes % S\ | Porpersons con 1 dormitorio doble y 3 dormitorios
Ambulatorio y centro de salud 41 \\ FPorpersona
Hotol 7 o Rpersons individuales.
Hotel **** 55 Forpe
Hotel ==~ 41 Por person%
Hotel/hostal ** 34 Forpersona
Camping 21 Forpersona e OCU pa ntes = 5
Hostalpensién * 28 Por persona
e o — e« Demandade ACS=5x28=1401/d
Centro penitenciario 28 Forpersona
Albergue 24 Forpersona
Vestuanos/Duchas colectivas 21 Forpersona
Escuela sin ducha 4 Porpersona
Escuela con ducha 2 Forpersona
Cuartsles 28 Porpersona
Fabricas v talleres 21 Forpersona
Oficinas 2 Porpersona
Gimnasios 21 Forpersona
Restaurantes 3 Forpersona
Cafeterias 1 Porpersona
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Rehabilitacion energética de edificios

DB HE4 CONTRIBUCION DE ACS SOLAR

Zonas climaticas solares
Lugo Zona Il

/

Segun la radiacion solar global
media anual sobre superficie
horizontal H, se definen las
zonas climaticas de la tabla de Ia

inferior
Zona
climatica MJim? kWhim?
I H <137 H<3sg
I 137<H <15/ 38<H <47
11} 1512H <168 42SH<48
v 166<H <180 46SH<50
; v H218.0 Hz50
win ¥ "___ )
q *F- ; ez h b Ver poblaciones
» aran =i
i & EON g Y
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Rehabilitacion energética de edificios

DB HE4 CONTRIBUCION DE ACS SOLAR

Aporte minimo de ACS solar

La contribucion solar minima a una temperatura de referencia de 60 2C es la de las
siguientes tablas en funcién de los diferentes niveles de demanda y de la zona climatica.

Tabla 2.1. Contribucién solar minima anual para ACS en %.

Demanda total de ACS del Zona climatica

edificio (1/d) | I m v v
| 50 - 5000 I s > 30 40 50 B0
5000 - 10000 a0 40 B0 70

=10.000 30 50 g0 70 70

Takla 2.2, Contribucién solar minima en %. Caso Climatizacién de piscin
Zona climatica
| 1l 1] v

Piscinas cubieirtas 30 3n 50 60

Colegio Oficial de
[' \‘ Aparejadores, Arquitectos Técnicos
\ | e lngenieros de Edificacion
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Ejemplo: Vivienda unifamiliar
en Lugo, con 1 dormitorio
doble y 3 dormitorios
individuales.

* Ocupantes=5
e Demandade ACS=5x28=
1401/d

Lugo zona ll
e~ 30%s/1401/d=421/d




Rehabilitacion energética de edificios

DB HE4 CONTRIBUCION DE ACS SOLAR

Demanda de ACS solar

32 GRUPO DE ACTIVIDADES RELACIONADAS
CON LA EFICIENCIA ENERGETICA QUE TIENE
RIESGOS ASOCIADOS:

INSTALACIONES SOLARES TERMICAS PARA LA
PRODUCCION DE ACS




Rehabilitacion energética de edificios

LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA
DEL EDIFICIO:

HE5 LIMITACION DE DEMANDA DE ELECTRICIDAD

Consumo =




Rehabilitacion energética de edificios

DB HE5 CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA A LA PRODUCCION DE ELECTRICIDAD

Ambito de aplicaciéon

Esta Seccidn es de aplicacion a:

a) edificios de nueva construccidn y a edificios existentes que se reformen integramente, o
en los que se produzca un cambio de uso caracteristico del mismo, para los usos indicados
en la tabla 1.1 cuando se superen los 5.000 m? de superficie construida;

a) ampliaciones en edificios existentes, cuando la ampliacion corresponda a alguno de los
usos establecidos en tabla 1.1 y la misma supere 5.000 m? de superficie construida.

Tabla 1.1 Ambito de aplicacion

Tipo de uso

Hipermercado
Multi-tienda y centros de ocio

Nave de almacenamiento y distribucion
Instalaciones deportivas cubiertas

Hospitales, clinicas y residencias asistidas

Pabellones de recintos feriales

Colegio Oficial de
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Rehabilitacion energética de edificios

DB HE5 CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA A LA PRODUCCION DE ELECTRICIDAD

Zonas climaticas solares

Lugo Zona Il

Segun la radiacion solar global
media anual sobre superficie
horizontal H, se definen las
zonas climaticas de la tabla de Ia

inferior
S =l
\ et - e
Vil ,ﬁ( S Zona
S . | g _ il climatica MJim? kWhim’
*"'“*h_ :@_;‘ chews R M | H<137 H<38
™ I 137€H <151 385H <47
u;;“;* 1l 1512H <166 422H<46
| i T L
- ot v 1B6=2H <180 462H<50
ol v Hz218,0 H 250
o | - :
g
Wi, [ ¥ i & .__l’"
:;ﬂ ] e v Ver poblaciones
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Rehabilitacion energética de edificios

DB HE5 CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA A LA PRODUCCION DE ELECTRICIDAD

Contribucion solar

La potencia nominal minima a instalar se calculara mediante la siguiente férmula:

Siendo

P la potencia nominal a instalar [kW];

P=C-(0,002-S-5)

C el coeficiente definido en la tabla 2.1 en funcidn de |la zona climatica
S la superficie construida del edificio [m?]

Tabla 2.1 Coeficiente climatico

Zona climatica cC
l 1
Il i1
Il 1,2
v 1,3
v 1,4

Ejemplo: Nave de almacenamiento y
distribucion en Lugo; Sup. constr. = 7.500 m?

Lugo zona i
*=>P=1,1x(0,002x 7.500-5) =11 kW

Colegio Oficial de
Aparejadores, Arquitectos Técnicos
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Rehabilitacion energética de edificios

DB HE5 CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA A LA PRODUCCION DE ELECTRICIDAD

Demanda de electricidad solar

42 GRUPO DE ACTIVIDADES RELACIONADAS
CON LA EFICIENCIA ENERGETICA QUE TIENE
RIESGOS ASOCIADOS:

INSTALACIONES SOLARES FOTOVOLTAICAS
PARA LA PRODUCCION DE ELECTRICIDAD




Rehabilitacion energética de edificios

EXIGENCIAS
RELATIVAS AL
RENDIMIENTO DE
LAS
INSTALACIONES:

HE2 REGLAMENTO DE
INSTALACIONES TERMICAS

EN LOS EDIFICIOS

Consumo =

Rendimiento




Rehabilitacion energética de edificios

DB HE2 REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS DE LOS EDIFICIOS
Objeto

* Se consideran como instalaciones térmicas las destinadas a atender la demanda de
bienestar térmico e higiene de las personas:

O Las instalaciones fijas de climatizacion: calefaccidn, refrigeracion y ventilacion
O Lasinstalaciones de produccion de agua caliente sanitaria

* El Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios tiene por objeto:

- Establecer las exigencias de eficiencia energética que deben cumplir las instalaciones
térmicas en los edificios
- Determinar los procedimientos que permitan acreditar su cumplimiento.

Colegio Oficial de
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Rehabilitacion energética de edificios

DB HE2 REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS DE LOS EDIFICIOS

Instalaciones térmicas

Colegio Oficial de

52 GRUPO DE ACTIVIDADES RELACIONADAS
CON LA EFICIENCIA ENERGETICA QUE TIENE
RIESGOS ASOCIADOS:

e INSTALACIONES TERMICAS DE
CLIMATIZACION: CALEFACCION,
REFRIGERACION Y VENTILACION

* INSTALACIONES DE ACS
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Rehabilitacion energética de edificios

EXIGENCIAS RELATIVAS AL RENDIMIENTO DE
LAS INSTALACIONES:

HE3 EFICIENCIA INSTALACIONES ILUMINACION

Consumo = —
Rendimiento




Rehabilitacion energética de edificios

DB HE3 EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

Valor de Eficiencia Energética de la Instalacion

P-100
VEEI =

S : Em Tabla 2.1 Valores limite de eficiencia energética de la instalacién
Siendo: . . ] VEEI
P la potencia de la lampara mas el equipo auxiliar [W]; e o fond el ot cr s limite
S la superficie iluminada [m?]; administrativo en general 30
Em la iluminancia media horizontal mantenida [lux] andenes de estaciones de transporte 3,0
pabellones de exposicion o ferias 3.0
. : : Lt salas de diagnostico ) 35
Los valores de eficiencia energética —
aulas y laboratorios 35
limite en recintos interiores de un habitaciones de hospital (s 4,0
I recintos interiores no descritos en este listado 4,0
edificio se establecen en la tabla 2.1.
Zonas Comunes (4 4,0
almacenes, archivos, salas (écnicas y cocinas 4.0
Olo que es lo mismo aparcamientos 40
espacios deportivos s 4.0
E, [lux]  P/S[w/m?] e P )
estaciones de transporte @) 5.0
100 s 1XVEE|max supermercados, hipermercados y grandes almacenes 5,0
200 < 2xXVEEI,, ., bibliotecas, museos y galerias de arte 50
Zonas comunes en edificios no residenciales 6,0
300 : 3XVEEImaX centros comerciales (excluidas tiendas) 6,0
< ) '
400 - 4XVEEImaX hosteleria y restauracion (g 8,0
500 < 5XVEEI
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Rehabilitacion energética de edificios

DB HE3 EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION
Potencia maxima instalada en iluminacion

La potencia instalada en iluminacién, teniendo en cuenta la potencia de lamparas y equipos
auxiliares, no superara los valores especificados en la Tabla 2.2.

Tabla 2.2 Potencia maxima de iluminacion

Uso del edificio Potencia maxima instalada [W/m2]
Administrativo 12
Aparcamiento 5
Comercial 15
Docente 15
Hospitalario 15
Restauracion 18
Auditorios, teatros, cines 15
Residencial Publico 12
Oftros 10
Edificios con nivel de iluminacion
superior a 600Iux 2

Colegio Oficial de
[' \‘ Aparejadores, Arquitectos Técnicos
\ | e lngenieros de Edificacion

de Lugo



Rehabilitacion energética de edificios

DB HE3 EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

Aprovechamiento de luz natural

. .., . Lucernario
Disposicion de un sistema de ¥ ce00m
. — [e———>|
aprovechamiento de luz natural que e — e
regule proporcionalmente de manera 0
automatica el nivel de iluminacion en .
funcion del aporte de luz natural en: i
<5,00m
* 2 primeras lineas de luminarias situada : Edificio
a una distancia £ 5 m de las ventanas -6>652 obstaculo de
“TAW/A)>011 Luz Natural
* Todas las de estancias de menos de 6 —=-=-—=-‘L=-=-=-—Z
m de profundidad CR—
— _

* Luminarias situadas bajo un lucernario

Siendo: T coeficiente de transmision luminosa del vidrio

i Si hay som bras, se producen A, drea de acristalamiento de la ventana de la zona (m?)
excepCioneS en funcion del éngUIO Yy las A drea total de fachadas de la zona con ventanas al exterior, patio interior o atrio (m?2)

superficies de ventanas y fachada
Colegio Oficial de
lf % é § \ Aparejafjorcs, Arqqigectqs Técnicos
\ | e lngenieros de Edificacion
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Rehabilitacion energética de edificios

DB HE3 EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

Instalaciones de iluminacion

62 GRUPO DE ACTIVIDADES RELACIONADAS
CON LA EFICIENCIA ENERGETICA QUE TIENE
RIESGOS ASOCIADOS:

INSTALACIONES DE ILUMINACION EFICIENTE




Rehabilitacion energética de edificios

EXIGENCIAS
RELATIVAS AL
RENDIMIENTO DE
LAS INSTALACIONES:

HEO LIMITACION DEL CONSUMO

Demanda

Consumo =

Rendimiento




Rehabilitacion energética de edificios

DB HEO LIMITACION DEL CONSUMO

Consumo maximo en VIVIENDAS

El consumo energético de energia primaria no
renovable del edificio o la parte ampliada, en su
caso, para los servicios de calefaccion,
refrigeracion y ACS no debe superar el valor
limite Cg, iy Obtenido mediante la siguiente
expresion:

Fep, sup

Cep,lim = Cep, base + S
Donde:

Cep,im CONsumo limite de energia primaria no renovable de
calefaccidn, refrigeracion y ACS [kWh/m?-afio]

Cep, base CONSUMO energético de energia primaria no renovable
base para cada zona climatica [kWh/m?-afio]

F Corrector por superficie

ep, sup
S Superficie util de los espacios habitables [m?]

kWh/m2

. 3000
Cep,lim Lugo = 60 + 5

Tabla 2.1 Valor base y factor corrector por superficie del co/I\sumo energetico

160,00
140,00
120,00
100,00
80,00
60,00
40,00
20,00
0,00

Zona climatica de invlerno
a At | B | C | D E

Coppase [ W-h/m*-afio] 40 | 40 | 45 | 50 § 680 | 70

Fep,sup 1000( 1000|1000 | 1500 3000) 4000

A mayor superficie, menor
consumo unitario kWh/m?

63 kWh/m?

50 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Superficie util [m2]

[ - L) —f
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Rehabilitacion energética de edificios

DB HEO LIMITACION DEL CONSUMO

Consumo maximo en edificios TERCIARIOS

" §
Resultados de demandas, consumos y emisiones L

Gréfico 1 Resultados ]

La calificacion
energética para el
indicador consumo
energético de energia
primaria no
renovable del edificio
o la parte ampliada, en

Edificio
Objeto

No es valida la calificacion
— i
por emisiones de CO2

Certificacion Energética de Edificios
Indicador kgC02/m? aiio

Para la justificacion de la limitacion de consumo del DB HEQ en
un edificio de otros usos, solo es valida la calificacién por
consumo de energia primaria no renovable

A
B
C
D
E

| 4
e
,

/ case kWh/m?2 kWh/aiio
su caso, debe ser de :
s B 46,3 41667,0

una eficiencia igual o — o ey
g [2 energia primaria no r / D 17,3 15575,9
[« energia primaria no r ble refri / B 43,1 38751,1
Su pe rior a Ia Clase B [« energia primaria no renovable ACS B 53 4770,8
Consumo energia primaria no renovable iluminacién B a4,0 75615,0

C energia primaria no renovable totales v B 149,7 134716,8

Clase kgC02/m? afio kgC02/aiio

Emisiones C02 calefaccién C 2,9 2510,0
Emisiones CO2 refrigeracién B 7,3 6570,0
Emisiones CO2 ACS [ 1,1 990,0
Emisiones CO2 iluminacién B 11,7 10530,0
Emisiones CO2 totales B 23,0 20700,0
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Rehabilitacion energética de edificios

DB HEO LIMITACION DEL CONSUMO

Limitacion
de demanda
energética

HE2

Reglamento
de
Instalaciones
Térmicas en
los Edificios

HE3

Eficiencia
energética
de las
instalaciones

de
iluminacion

HE4

Contribucion
solar minima
de ACS

HES

Contribucion
fotovoltaica
minima de
energia
eléctrica

Limitacion
del consumo
energético

7\

LA REDUCCION DEL

CONSUMO DEPENDE DE
TODOS LOS ANTERIORES
DEBIDO A LA ECUACION:

Demanda
Consumo =

Rendimiento

Colegio Oficial de

Aparejadores, Arquitectos Técnicos
e Ingenieros de Edificacion

de Lugo

HS3 _
Calidad del :
aire interior

ACTIVIDADES CON RIESGO
ASOCIADAS AL DB HEO:

Un compendio de todas las
descritas anteriormente para
las demas secciones del DB HE
y para la seccién HS3 del DB
HS



Rehabilitacion energética de edificios

CTE DB HE AHORRO DE ENERGIA

El triangulo de la energia

RENOVABLES = HE4

HE5

EQUIPAMIENTO= HE2

HE3

ENVOLVENTE = HE1




Rehabilitacion energética de edificios

Con lo visto hasta aqui se ha pretendido conseguir dos
objetivos:

1. Identificar las actividades relacionadas con la rehabilitacion
energética que tienen riesgos asociados

2. Conocer los fundamentos de la certificacion de eficiencia
energética

dddddd



Rehabilitacion energética de edificios

PROCESO DE CERTIFICACION
ENERGETICA DEL EDIFICIO

PLANTEAMIENTO GENERAL EN TODOS LOS
PROGRAMAS OFICIALES

dddddd



Rehabilitacion energética de edificios

Para calcular la calificacidon energética del edificio, hay que
calcular su consumo:

Demanda

Consumo = —
Rendimiento

1. DEMANDA.- Se ha de definir la envolvente térmica, la demanda
de ACS y la tasa de ventilacion del edificio

2. RENDIMIENTO.- Se han de definir los sistemas de calefaccion,
refrigeracion, ACS e iluminacidn, indicando su correspondiente
rendimiento/eficiencia



Rehabilitacion energética de edificios

PROCESO DE CERTIFICACION
ENERGETICA DEL EDIFICIO

METODO GENERAL: HERRAMIENTA
UNIFICADA LIDER CALENER

dddddd



Rehabilitacion energética de edificios

CALCULO DE LA CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO POR EL METODO
GENERAL DE LA HERRAMIENTA UNIFICADA LIDER CALENER (HULC)

e Este programa sirve para | e p—
calificar todos los edificios . T e e e e
nuevos o existentes, tanto E;{é - .

. . AW 000 vhemooom . ) t
de viviendas, como —_— $ —
terciarios il Ao oo R i A el B

. :T;:;N‘{'J'M'U ;;c'e-‘u;‘z'uf?‘c.) .su‘s./e'm'bh' iiﬁi‘&?'
e Se descarga gratuitamente =

en la pagina oficial del
Ministerio de industria y
energia

* Verifica demanda HE1y
consumo HEOQ, y genera el
informe oficial sobre dicha

Descarga del Programa

verificacidon
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Rehabilitacién energética de edificio

El-of Propecta -
= --:]_l_ Edificio _‘

-] P01 €———— PLANTA1

DEFINICION DE LA ENVOLVENTE i .
TERMICA, METODO GENERAL i
(HULC)

£+ PO1_ED1_PEODY €———— FACHADA
L. PIOI_ENT_PEON4 v €———— HUECO

[l POV_EO1_PEDDS

[l POV_EO1_PEDDS

[l POV_EO1_PEDD7

[l POM_EO1_MCPOM

Orientacion

-l POV_EO1_MCPO0DS
- PO_ED1_Med00g
’ -l Pm_ED1_FTERDD
. PO_ED1_MCPO0Y #——— CUBIERTA
£ POT_EDZ €———— PLANTA 1ESPACIO 2

-l POM_E02_PEDM
[l POV_E0Z_PEDDZ2

[ PO1_ED1_MCPO0S

[l POV_E0Z_PEDD3
[l POV_E0Z_PEDD4
[l POV_E0Z_PEDDS
[l POV_E0Z_PEDOS
-8 PO_EDZ_PEDD7 o

SE DIBUJA/CONSTRUYE EL EDIFICIO

e Orientandolo en relacion al Norte

i [ e Distribuyendo los espacios de cada planta
= — S —— en habitables y no habitables con su
T T T T correspondiente ventilacion e iluminacion
| 3|Betun fieltro 0 Emina 0,010 0,230 1100 1000
| 4/ Mortero de cemento o cal para albafileria v 0,030 0,800 1525 1000 . s . « o 7
517y Entrviesdo cerimio Canto 350 0350 0995 1030 1000 e Asignandole una determinada composicion
| S|Enlucido de yeso aislante 600 < d < 900 0,015 0,300 750 1000

a los distintos cerramientos y huecos
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Rehabilitacion energética de edificios

VERIFICACION DEL LIMITE DE LA DEMANDA, METODO GENERAL (HULC)

I Verificadidn del Limite de Demanda I

Demanda anual

Demanda Conjunta [0.8 renovaciones.hora)
Demanda del edificia Objeta [Kwhimz. afia) 26,17

Demanda limite [kwh/mz. afio] 30,76 Porcentaje Reduccidn = 25 %
Demanda del edificio Referencia (Kwhi/m2.afia) 41,01

Si no se
cumple,
lor rojo £
color rojo : | RES’ULTADO
GRAFICO

o=
=
o
E
[
[}

T
Demanda Conjunta OBJ Demanda Conjunta REF
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Rehabilitacion energética de edificios

RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES, METODO GENERAL (HULC)

Definicién Sistema

=1 =
Y¥p -
B —

E Proyecto <1 Caldera
:—?n] Mixto_Vivienda_Conserje

= % 2 | 5
ﬁ Caldera-Condensacion_V_Conserje MNombre |EQ_CaIderaCUHdEnsauUn_V_CUnsErJE

i Propiedades bésicas
-2 Demanda_de_ACS_Vivienda e I Curvas ]

:—?n] Calefacdon_multizona_por_agua

EQ_Caldera-BajaTemperatura-Suelo_Radi Capacidad Total 18,00 KW
A, R B 0 L D E %ﬁ L_DUIT_;DI Rendimiento nominal W
-[E] 5151.UTs - _
po energia ’I—_|
ELEMENTOS DE B e -

LAS > B s151.um4

[ PO1_E05 Multiplicador T ’17

INSTALACIONES | =207 |

2, . SIS1_UT2

TE R M I CAS :&] S;;%\i‘:nﬂai'_ziﬂagnn_mulhznnajnr_cnnductns_ P Ro P I E DAD ES
Er e DEL ELEMENTO

55 ACS Cafeteri SELECCIONADO

é 5154_EQ1_EQ_Caldera-ACS-Electrica-Defi
- 7| 5154_FQ2_Acumulador_de_agua_caliente
Demanda_ACS_Cafeteria

£33 Factores de correccidn

a Caldera
V cap_T-EQ_Caldera-unidad
---VrEn_T-EQ_CaIdera-unidad
---VrEn_FCP_Tlempn-EQ_CaIdera-unidad
---VrEn_FCP_Pntenaa-EQ_CaIdera-Cnndensa
---VrEn_FCP_Pntenaa-EQ_CaIdera-unidad
---VrEn_FCP_Pntenaa-EQ_CaIdera-BajaTEmpw
---VrEn_FCP_TlEmpn-EQ_CaIdera-ACS-E\ech'i(
B Autsnomo bomba de calor
- AF" canTotRef T-FO FN Airedire ANC-Defer ™
M ¥
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Rehabilitacion energética de edificios

CALIFICACION ENERGETICA, METODO GENERAL (HULC)

Grafico l Resultados |

Certificacién Energética de Edificios Edificio
Indicador kgC02/m2 aiio Objeto
B
C

B RESULTADO
g GRAFICO

N

Clase kWh/m2 kWh [ aiio
DEMANDAS é Demanda calefaccién D 25,5 77915,1
Demanda refr'ﬂeracién A 6,7 2_044?,?
Clase kWh/m2 kwh [aiio
Consumo energia primaria no renovable calefaccidn C 32,8 100080,1
CONSU MOS a Consumo energia primaria no renovable refrigeracion A 0,0 0,0
Consumo energia primaria no renovable ACS C 1,8 5351,0
Consumo energia primaria no ble ilumi A 54,8 167466,1
Consumo en Eﬂiﬂ primaria no renova ble totales A 89,3 2723972
Clase kgC0O2/m?2 aiio kgCO2/aiio
Emisiones C02 calefaccion B 6,7 20467,0
EM ISIONES a Emisiones C02 refrigeracion A 0,0 0,0
Emisiones CO2 ACS D 0,3 916,4
Emisiones {02 iluminacion A 7,7 23521,7
Emisiones CO2 totales A 14,7 44805, 1
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Rehabilitacion energética de edificios

VERIFICACION DEL LIMITE DEL CONSUMO, METODO GENERAL (HULC)

I Verificadion del Limite de Consumo I

Consumo Anual

Consumo EP no renovable

Consuma EP no renovable edificio Objeta (Kwhidmz2. afio) 89,33 | Calificacion EP: | 4 »= | B | CUMPLE
Caonzumao EP no renovable edificio Referencia (Kwhi/m2. afia) | 235,86

Porcentaje respecto al edificio de referencia [%] 37,88 Maximo 65Z

Consumo EP no renovable, kywhim2.ano

Si no se
cumple, <
color rojo

RESULTADO
GRAFICO

Consumo EP no renovable
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Rehabilitacion energética de edificios

PROCESO DE CERTIFICACION
ENERGETICA DEL EDIFICIO

METODOS SIMPLIFICADOS
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Rehabilitacion energética de edificios

CALCULO DE LA CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO POR EL METODO
SIMPLIFICADO CE3X

e Este programa solo sirve | e ———

para calificar edificios T P e P e e [ e
eXiStentes, ta nto de E ; _.':&Oﬂm TR éeic;«’s‘ra:lg;mmnm V Q

. . . . AWPE = = Tveoaam - \ Introduzca texto
viviendas, como terciarios $

Inicio E1 Ministerio Energia Sociedad de la Informacion y Agenda Digital (Industria y PYME Turismo

e Sedesca rga gratu itamente e
s . .« o ~ | Energia y desarrollo sostenible iig
en la pagina oficial del =
» Energia y Medioambiente f .

Eficiencia Energética
M I n I Ste rl o d e I n d u St rl a y » Energia & 1D+ Registro de documentos reconocidos: Procedimientos para la certificacion de edificios

' : 7 RS A H Auténomas Is efidencia
energia

* Verifica demanda HE1y
consumo HEO, pero no
genera el informe oficial
sobre dicha verificacion

ia Herramienta Unificada, de iniciativa piblica, para la calificacién de eficiencia energética de:

Descarga del Programa
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Rehabilitacion energética de edificios

DEFINICION DE LA ENVOLVENTE TERMICA, METODO SIMPLIFICADO (CE3X)

‘ Datos administrativos I Datos generales | Envolvente térmica | Instalacones |

[ Edificio Objeto
ada Este-p

F‘--n ach

TTTTEH

- Fachada Oeste

H
H
-
=
=
-
-

Envolvente térmica del edificio

-E—1_ml=achada sur

uelo con terreno

w

-8 Cubierta inclinada con camara

Fachada Norte

() Cubierta

@ Muro () En contacto con el terreno
. (@ De fachada

(0 suelo () Medianeria

() Particién interior

() HuecoLucernario

() Puente térmico

Muro de fachada
Nombre Fachada Este-principal
e
Superficie 376.0 m2

Longited 37,6 | m
Alra 10 m

Zona | Edifico Objeto

= 29
I Orientacidn {Este

Patrdn de sombras [Sin patrén

Parsmetros caractensticos del cerramiento

les térmicas ["‘-‘

Tipo de fachada [Doble heja con cdmara

Cémara de aire INo ventilada

[] Tiene aislamiento térmica

Transmitanca térmica 1.69

CONOCIDAS, ESTIMADAS O POR DEFECTO

Afiadir I [ Modificar ]

Borrar

7\

Colegio Oficial de

Aparejadores, Arquitectos Técnicos
e Ingenieros de Edificacion

de Lugo

No se dibuja el edificio, se
definen los cerramientos
por:

e Su tipo: Muro, suelo,
cubierta, hueco, PT, etc.

e Su orientacion
e Su superficie

* Sus propiedades
térmicas

De cada cerramiento
cuelgan los huecos y los
puentes térmicos
correspondientes



Rehabilitacion energética de edificios

RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES, METODO SIMPLIFICADO (CE3X)

ARBOL DE
ELEMENTOS DE

| Datos administrativos I Datos generales I Envolvente térmica i Instaladones |

f1 Edificio Objeto
¥ Sdlo calefaccién(60%)/estufay
ii+ Calefaccién y ACS (40%)/ Gas

LAS
INSTALACIONES
TERMICAS

Zonas

Instalaciones del edificio
@) Equipo de ACS (7 Contribuciones energéticas

") Equipo de sélo calefaccidn

- Pl
() Equipo de sdlo refrigeracién ~
") Equipo de calefaccidn vy refrigeracisn
(7 Equipo mixto de calefacddn y ACS
") Equipo mixto de calefaccidn, refrigeracién y ACS
Equipo de ACS
MNombre Sdlo ACS (50%) [Termoeléctrico Zona {Ed\ﬁdu Objeto N
Caractenficas Demands cubierts
Tipo de generador [Efecbo Joule '] A
Superfide {m2)
Tipo de combustible [Hectricdad v] Porcentsie (%)
]
Rendimiento medio estacional
Rendimiento estacional lEsﬁmadg seqin Instalacidn v] Rendimiento medio estadonal 100.0 %
4
Rendimiento nominal 0 Yo ~

CONOCIDAS O ESTIMADAS SEGUN INSTALACION

[¥] Con Acumulacién

Valor UA Por defecto - LA 51.9

Volumen de un depésita 200 | Multiplicader 10 T2alta 60

T2 baja 50

Afiadir I l Modificar

Borrar

Colegio Oficial de
Aparejadores, Arquitectos Técnicos

e Ingenieros de Edificacion
de Lugo

TIPO DE
INSTALACION

PROPIEDADES
DE LA
INSTALACION
SELECCIONADA



Rehabilitacion energética de edificios

CALIFICACION ENERGETICA, METODO SIMPLIFICADO (CE3X)

RESULTADO

GRAFICO

| Datos administrativos | Datos generales I Envolvente térmica I Instalacones | Calificacion Energética

Calificacion energética de edificios

Indicador kgC02/m2
Edificio objeto
Demandf de calefaccion 112.0 E
fwWhim2)
Demanda de refrigeracion 18.4 D
hm2)
< 21.1
Emisiones de calefaccion 421 E
(kg CO2Im1)
< 32.4 pd
Emisiones de refrigeracion 3.0 C <
(kg CO2Im1)
58.1
106 Emisiones de ACS 130 6
(kg CO2Im2)

< 79.6

==79.6

EN PANTALLA SOLAMENTE SE OFRECE LA CALIFICACION
ENERGETICA PARA EL INDICADOR DE EMISIONES DE co,

Colegio Oficial de

Aparejadores, Arquitectos Técnicos
e Ingenieros de Edificacion

de Lugo

DEMANDAS

EMISIONES



Rehabilitacion energética de edificios

CERTIFICADO DE EFICIENCIA
ENERGETICA
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Rehabilitacion energética de edificios

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

g — CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA

e e

T = o | Una vez calculada la calificacidon energética del

— e edificio, los programas generan un certificado de

T — eficiencia energética: documentacion suscrita por

. s técnico competente que contiene informacion
ot - sobre las caracteristicas energéticas y la

T — e [ calificacion de eficiencia energética del edificio.

=== = == P . 1 e

e e Tt | | 525557 Es igual en todos los programas y en él figuran:

AT L E

Fromdmisnto reconookdo de  calfloscidn enerpética willizado y

|CEK‘::3

= * Identificacidon del edificio con referencia
CALIFICACION ENERGETICA OBTEMIDA:
s e catastral
M himy” o] RpCOE mr afla]

==, = e Susituacion y zona climatica

e | o | L * Tipo de edificio: vivienda, terciario, etc.
o Sl o2 s Sembes o WS e S o e S5 * Sies un edificio existente, su normativa
e o vigente de construccion

Fima e tcncocetcate e Datos del técnico que certifica
dre et s e Bk e » Calificacidon energética obtenida
o e * Fechay Firma del técnico que lo elabora
e Relacion de Anexos que lo acompafian

Colegio Oficial de
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Rehabilitacion energética de edificios

: AMEXD | :
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En =ste apartado t= desorben A COACEMSICaT enepatices O SO0, EMVoients Brmica, Notaaconss, condiKiones de
fundonamienio y ocupacion y demdés datns utlzados para obbener la calficadon energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEM ¥ SITUACION

Flano de citussicn
| &
' 1]
2. ENVOLVENTE TERMICA
Comamisntos opatos
Zupsfiols | Trancmiiancla
Hoinre Tipa ] TR F Moto g8 cbisnckan
Miuro de fachada NORTE Fachada 789 233 Por defacio
Mo ge fachada SUR Fachama 17.55 238 Por defarin
Huscos y lucemarios
Modo de nda de
S TranemBanola | Facbor
e — e el DK ] solar | oo s | Fantor ot
\estana norie Hu2go 475 2.90 Q.60 Estimado Esimado
Fuerin de acceso Hu2go 321 2.97 Q.59 Estimado Esimado
Vertanas 1 SUR Hu2go 368 247 0.s9 Estimado Estimado
‘Ventana 2 SUR Huega 055 4.0 057 Estimadn Estimaida
3. INSTALACIONES TERMICAS
Gensradorss de calstaccion
Fotenala Fandimisnio de da
e i nominal | Estaclonal [3) LT*:I;I._ roion
Sio calefacciin Efecio Jouls 100.0 Eseciricidad Estimado
TOTALES Caiacsion
Ganaradorss oa refrigaracion
Facha EAGEIT
Fled, Cataiival S B0 P HISEA IR 04 Pikegir 7 ca T

@

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA

ANEXO I: Descripcion de las caracteristicas
energéticas del edificio

* Plano de situacidn y fotografia del edificio
e Caracteristicas de la envolvente térmica

e (Caracteristicas de las instalaciones térmicas

En definitiva, todas las caracteristicas de los
parametros que intervienen en el calculo del
consumo del edificio y, por tanto, en su
calificacion energética

Colegio Oficial de
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Rehabilitacion energética de edificios

2 ANEXO Ul
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona 1 [m

| s | Infensidad Baja - Bh

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADCR GILOS, INODICADORES PARCIALES
s CALEFACCION ACE
T
Emisnes e
Rl i ACE
Ry | o EEF%&"’T'
L 3808 14328
T o E82F
[ REFRIGERACION ILUMINA CEOH
- T | |
Emisiones giobales [kgCoim* gl I ek | A | mpCioRa | @
04z 1580

La callfcacion giobal del edificio se sxpresa en bminos de dixido de carbono Iberado a la aitmésfera tomo consecsencia del
consuma enemetios del misma.

kgcotimcane | mpCozano

5823 2ETT.06

0.0J 0.00

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN COMSUMO DE ENERGLA PRIMARLE NO RENOVABLE

Por energla primaria no renovabie se enfends i snengis consumids por &1 edfico procedente de feemies no renovables gue no
PV SUMD MINGUR Pro0ess o DOMVEFEION O ransfomacion

IRDICADOR GLCE,

HOICADDRES PARCIALES

=
Ry

ETE

CALEFACTHNN ACE
Engigig primara Enamia pyimana
.ﬁﬁ% o F i afia]
2481 B4 18

REFRIGERACION ILUMINACION

Consumao phabal #&:@Hﬁiﬁgﬁ'ﬂﬂi o renovable
L3 ¢l

R | | TR
[Hy o Tice1] . MWhvimata]

B2y

confort del edifido.

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

L3 dsmands enegatca de CARSICCN ¥ negEmcn & 18

Energly pecesans para mani=ner las condiciones nEmas de

DEMARDE DE CALEFACTION DEMERDE DE REFFIGERACION

X

| mema B [aras B2 coare
THBE

|mesams  FJ EC

T sas______ 6]

Demands de calefscoidn kahim® afo]

Demanda de refigeracion [kKiAhim® afo]

El inclicadior plobal s rasciudo da |8 suma S8 b insicadorss parcmiss rals ol valor dal Indioacor par commumos moiie, o o Subles (12 a8 S,
BITOSARLTIZN 88 SSaTIeT IncETarTS.

vantincen orias, st ) Ls anain alkeiden n

EAOEIT

i
.r Ctastral SO0 PHIBE NIND O

35 indeader goca. =2 sal 8 bea vaicras parmains

P 4 & 7

@

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA

ANEXO II: Calificacidon energética del edificio

Presenta un resumen pormenorizado de:

e La calificaciéon energética del edificio en
emisiones de CO,, con los indicadores
parciales de calefaccion, refrigeracion, ACS e
iluminacién

e La calificacidon energética del edificio en
consumo de EPNR, con los indicadores
parciales de calefaccion, refrigeracion, ACS e
iluminacion

* La calificacion energética parcial de las
demandas de calefaccion y refrigeracion

Colegio Oficial de
Aparejadores, Arquitectos Técnicos
e Ingenieros de Edificacion



Rehabilitacion energética de edificios

EDIFICIO EXISTENTE

PROPUESTA DE MEJORAS EN LA CALIFICACION
DE EFICIENCIA ENERGETICA
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Rehabilitacion energética de edificios

ANEXO I G
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENMCIA ENERGETICA

[ msjora de 12 srwcivents

CALFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMD DE ERERGIE
PRIMARL NO RENOVABLE
: afic]

EMIZIONEE DE DICKIDG DE

=3
=

sses  FJ

CALIFICACIONES ENES

ROETICAE PARCIALES

DEMANDA DE CALEFACCION
QAhim afc]

DEMANDE DE REFRIGERACION
[kWhim* aflcd

=
=

by Py

AMALISIS TECHICO

[
[ &)

EC .

Calefaocisn

ACE Numidnaalon

Total

Indigador -
Vel | EES

s
g

=
Wor L] Vo
s
g gea

ket

Crimesres Ermrgia From

[ ] o -

orE a7 0o

e

14048

[ —
imaiia no (enovalie T |B] ok
[t |

E- 1

Efmionm da 002

DI el e A e

am (-] e = (G oow

Demanda [itdde? afiz] | 227 |S| sars

23 13

Mo Los indicadores. enerpéfcos anferiones estdn caiuiados en base a cosficientes estAndar de operacion y funclonamiento
del edficlo, por lo gue solo son vAldos a sfecios de su calficacikin enerpgéica. Para & andlisls emondmico de s meddas de
oo ¥ eficenda energitica, of Bmico ceffioador deberd Uiz lxs conddones reales ¥ dafios hishiricos de consume del

eddfido.

s O] meow

DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE MEJORA

Sisiema EATE en fachadas

Carycberictions ot la medida modsts de squipas, matsralec. pardmetros caracterictieot |

Cocts schmado o |3 medida

Oiroc dsioc de intsrec

Fiacha
Fef. Catundvil

ASIT
U3 NTP TSN 0

Pibgire € a7

@

MEJORAS DE EFICIENCIA ENERGETICA

El ANEXO Il del certificado de eficiencia
energética contiene propuestas de mejora de la
eficiencia energética del EDIFICIO EXISTENTE

e Sise trata de un edificio existente, es
obligatorio presentar, al menos, una
recomendacion de mejora por parte del
técnico certificador

* Enlas recomendaciones se reflejan las
mejoras que se producen en las demandas y
en la calificacion global, con respecto al
edificio existente

* Esrecomendable, segliin el RD 235/2013 de 5
de abril, presentar el estudio econdmico de
las propuestas de mejora

Al final se realiza un analisis técnico que resume
los ahorros producidos en cada servicio y el total

Colegio Oficial de
Aparejadores, Arquitectos Técnicos
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Rehabilitacion energética de edificios

REGISTRO OBLIGATORIO DEL
CERTIFICADO DE EFICIENCIA
ENERGETICA
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Rehabilitacion energética de edificios

IN£130V9264/2013

REGISTRO DEL CERTIFICADO DE EE

El certificado se ha de registrar en el Instituto

CUALIFICACION ENERXETICA ‘
DO EDIFICIO EXISTENTE ETIQUETA

DATOS DO EDIACID

. it . Enerxético de Galicia (INEGA), obteniéndose la
e v etiqueta de eficiencia energética: distintivo que
M I—— i | p— sefiala el nivel de calificacion de eficiencia

ESCALA DA CUALIFICACION ENERXETICA : energética obtenida por el edificio

A s crcene * En la etiqueta figura el ndmero de registro

que le asigna el INEGA

e El certificado de eficiencia energética tendra
570 una validez maxima de diez afios desde su
expedicion
_ e La etiqueta de eficiencia energética registrada

es imprescindible para realizar la venta o el

—— : o e
—— alquiler de cualquier vivienda, edificio o local
e existentes y para todos los nuevos que se
VALIDO ATA: 10V07/2024 R
IN413D/92642013/R construyan en la actualidad

Ashnadn pols Reshem de Cert Sradon de £ fdencia
Enprnitica ds Edficion da Xunks de Galida
Dhipofitie para & sda omults snbetpyfnege nnte s

= Esta etiqueta debe figurar en un lugar visible en
los edificios publicos de S, 2 250 m2.

Colegio Oficial de

Aparejadores, Arquitectos Técnicos
e Ingenieros de Edificacion

de Lugo




Rehabilitacion energética de edificios

ALGUNOS RIESGOS ASOCIADOS
A LAS ACTIVIDADES DE
REHABILITACION ENERGETICA
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Rehabilitacion energética de edificios

RIESGOS ASOCIADOS A LAS ACTIVIDADES DE REHABILITACION ENERGETICA
A.- Envolvente térmica

Aislantes térmicos

e La utilizacion de espuma de poliuretano proyectado en obras, implica la exposicion a
agentes quimicos nocivos como los isocianatos (MDI), que por sus caracteristicas y forma
de aplicacién da lugar a irritaciones, sensibilizacidon y dafos pulmonares (asma, alveolitis)

* Las lanas minerales puede ocasionar:

O lIrritacion de garganta, ojos y piel
Irritacidon de glandulas sudoriparas
Alteraciones pulmonares y neuroldgicas
Dermatitis de contacto 5
Quemaduras \: |
Posible efecto cancerigeno de la lana de vidrio ja =\
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Rehabilitacion energética de edificios

RIESGOS ASOCIADOS A LAS ACTIVIDADES DE REHABILITACION ENERGETICA
A.- Envolvente térmica

Fachadas con sistemas de aislamiento por el exterior (SATE) y fachadas ventiladas

* Riesgo de caida en altura en ambos casos

* Riesgo de incendio por el efecto chimenea en las ventiladas y por aislantes combustibles
en los SATE

Aparejadores, Arquitectos Técnicos
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RIESGOS ASOCIADOS A LAS ACTIVIDADES DE REHABILITACION ENERGETICA
A.- Envolvente térmica

Colocacion de toldos, lamas y protecciones solares
* Riesgo de caida en altura

e Riesgo de accidentes provocados por la accién
del viento




Rehabilitacion energética de edificios

RIESGOS ASOCIADOS A LAS ACTIVIDADES DE REHABILITACION ENERGETICA
B.- Instalaciones
Paneles fotovoltaicos

* Fabricacidon y manipulacion
O Materiales peligrosos y agentes de limpieza téxicos. Se utilizan
mas de 15 materiales peligrosos para la fabricacion de paneles
fotovoltaicos.

* Instalacion
O Peligros fisicos: manipulacion, temperaturas elevadas, espacios
reducidos y electrocucion.
O Se colocan sobre las cubiertas de los edificios por instaladores no
siempre habituados, con el consiguiente riesgo de la aparicidon de
accidentes relacionados con los de caida en altura.

Colegio Oficial de
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Rehabilitacion energética de edificios

RIESGOS ASOCIADOS A LAS ACTIVIDADES DE REHABILITACION ENERGETICA

B.- Instalaciones

Calefaccion, refrigeracion, ventilacion y ACS

.."'//
* Instalacion P 2
.".f 1
O Peligros fisicos: manipulacion, 4 A |
temperaturas elevadas, espacios reducidos Ekf :
y electrocucion _'i —

O Los elementos méviles de los equipos
pueden ocasionar facilmente el
atrapamiento de los dedos o manos

O Accionamiento involuntario de los mandos
de puesta en marcha.
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RIESGOS ASOCIADOS A LAS ACTIVIDADES DE REHABILITACION ENERGETICA
B.- Instalaciones

lluminacion

¢ |Instalacion

O Peligros fisicos: manipulacion, caida en altura 'y
electrocucion
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RIESGOS ASOCIADOS A LAS ACTIVIDADES DE REHABILITACION ENERGETICA

C.- Gestion de residuos

Cubiertas de fibrocemento

e Retirada de material de cubricion

N A AN A A o

[

0 Gran numero de actuaciones de rehabilitacion
energética afectan a las cubiertas, muchas de las
cuales tienen como material de cobertura
fibrocemento con fibras de amianto, cuya retirada y
posterior gestion genera graves peligros para la salud
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Paneles fotovoltaicos

* Eliminacion de los paneles fotovoltaicos al final de su vida
atil.
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FIN DE LA PRESENTACION

Muchas gracias por su atencion

José M. Grandio Rodriguez
Arquitecto técnico
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