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AXENCIA GALEGA DE 
INNOVACIÓN (GAIN) 
 
- Vertebra las políticas de innovación. 
 
- Apoya el crecimiento y la 
competitividad de las empresas 
innovadoras gallegas. 



R.V. y R.A. herramientas de apoyo a la PRL 

GAIN – CIS GALICIA 

Realidad Virtual vs Realidad Aumentada 

Realidad Virtual 

Realidad Aumentada 

Aplicabilidad y futuro … 



R.V. y R.A. herramientas de apoyo a la PRL 

Tecnología   que   permite   al   usuario  INTERACTUAR 

con una REPRESENTACIÓN de la realidad SIMULADA 

por ordenador.  

 

TODO en ella es virtual. 

Tradicionalmente se definen dos tipos de realidad virtual: 

 

• NO INMERSIVA. La ejecución es en un dispositivo de uso doméstico (ordenador, 

tablet, móvil, etc.) y la interacción se produce a través de los dispositivos de 

entrada/salida más habituales (monitor, teclado, ratón, etc.). 

 

• INMERSIVA. Utiliza dispositivos especiales (guantes, casco, gafas, etc.) para 

facilitar la interacción con la simulación y estimular los sentidos del usuario de forma 

que se produzca una sensación más cercana a la realidad. 

La Visualización 360º es Realidad Virtual ? 
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Tecnología que ADICIONA CONTENIDO VIRTUAL A LA REALIDAD FÍSICA, visualizando ambas en 

tiempo real. 

 

La realidad aumentada es pues un entorno que incluye elementos de dos mundos: real y virtual, y 

permite representar virtualmente tanto elementos de 2D (texto, imágenes, vídeos) como 3D. 

 

No es una tecnología nueva, lleva 20 años de investigación y actualmente está siendo una tecnología 

puntera debido a la variedad de campos en dónde se puede aplicar. 
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Es un paso más allá, … que aún está en sus inicios. 

 

Consiste en combinar mundos virtuales con el mundo real en TIEMPO REAL. 

 

Esta combinación permite crear nuevos espacios en los que interactúan tanto objetos y/o personas reales 

como virtuales, a la vez que integra objetos digitales en ese entorno real. 

 

 

Magic Leap y Microsoft parecen estar luchando por conseguir la primera plaza en este campo. 
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Simulación Optimización3D 

Mallas 
 
3DS Max 
Lightwave 
Modo 
Malla 
Blender 
... 

Motor  Gráfico 
 
Unity 
EON Reality 
Vizard 
Unreal 
… 

Exportación 

Visualización 

o Modelado 

o Texturizado 

o Optimización 

o Añadir comportamientos 

o Interactividad 

o Desarrollo de scripts 

o Efectos visuales 

o Físicas 

o Humanos 

o Etc. 

Ordenador 
(ejecutable) 

Web 

Realidad Virtual 

Móvil 

Diseño CAD 

Superficies 
 
Foram 
Catia 
Rhinoceros 
SolidEdge 
Solid Works 
Inventor 
FreeCAD 
… 

Exportación 

Diseño 2D 

 
Imágenes 
 
Photoshop 
Gimp 
InkScape 
... 

Celda de soldadura (0:40 – 2:20) 

Flujo de Trabajo REALIDAD VIRTUAL 

Vídeos/Celda Robotizada - PROCESO DE TRABAJO.mp4
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• Pc/Mac. Sistemas asequibles de visualización estereoscópica (3D). 

 

• Dispositivos móviles. Permiten correr aplicaciones gráficas con gran detalle 

y realismo.  

 

• Vídeo Estéreo. Sistemas portables estereoscópicos. Gafas. 

 

• CAVE. La ICUBE consiste en un sistema fijo compuesto por varias paredes, 

aprox. de 3x3x3 m3. Gafas. 

  - Gafas + Tracking. 

 - Escala 1:1. 

 - Trasmite sensaciones. 

 

• Cascos. Son inmersivos, estereoscópicos y portables. 

 

 

 

Dispositivos Visualización REALIDAD VIRTUAL 
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• TRACKING. Sistemas que posicionan al usuario dentro de la simulación virtual y posteriormente 

controlan y siguen sus desplazamiento y giros, actuando en consonancia con ellos. 

Intersense ART Trackir 

Wii    ………    Kinect 

Leap Motion 

Dispositivos Seguimiento REALIDAD VIRTUAL 
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SAMSUNG  GEAR (100 €) Google CARD BOARD (2 €) 

• HMD (Head Mounted Display). Cascos o Gafas. Inmersión total.  

-    VR1280 (12.000 €). 

-    OCULUS RIFT (600 €).  

- HTC Vive (700 €). 

- Sony Playstation VR (400 € + 350€ consola) 

… con teléfono móvil … 

Dispositivos Portables REALIDAD VIRTUAL 
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• GUANTES RV. 

  

 5DT Gloves. Sin retroalimentación. 

 

- GLOVEONE (400 €, Kikstarter). Retroalimentación, trackeables, 

inalámbricos. 

 

- DEXMO (Kikstarter) 

 

- GEST GLOVE (Kikstarter) 

 

- AVATAR VR (3.300 – 13.300 €) 

 

Dispositivos Interacción REALIDAD VIRTUAL 
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Objeto 
3D 

Analiza la imagen y con  
ayuda del pattern 

obtiene una posición 

Importa el objeto 3D y  
lo posiciona  

sobre el marcador 

Objeto 
3D 

Librería de Realidad Aumentada 

Motor 3D (o gráfico) 

PATTERN 
Archivo (.pat) para reconocer la marca 

LAYAR,  por GPS  (precisión). 

 

http://www.wikitude.com/blog-

wikitude-3d-tracking-beta/ 

Mejoras de Vuforia 

Flujo de Trabajo REALIDAD AUMENTADA 
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Web PC 

OGRE 
Unity3D 
 
 
 
 
ARToolkit (C) 
FaceAPI 
UART 
 

Papervision3D 
Away3D 
Alternativa3D 
WebGL (HTML5) 
 
 
 
FLARToolkit 
Flare*tracker 
Flare*NFT 
JSARToolkit  

Móviles Dispositivo 

HERRAMIENTA 
 
 
 
 
 
 
 
 

Librerías  

Unity3D 
 
 
 
Qualcomm Vuforia 

Herramientas REALIDAD AUMENTADA 

Aplicación San Julián 

Vídeos/RA _ Iglesia.avi
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ESPACIO EXPOSITIVO - SERGAS 25 años 
 
 
 

Ejemplo REALIDAD AUMENTADA 

Ejemplo RA 

Vídeos/RA_Pinguino_cortado.avi
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* Captura de datos 

* Generación de Informes 
Captura de datos 

• ID del participante 

• Caso (1, 2 o 3) 

• Presión de tiempo (alta o baja) 

• Tipo de puerta (manual o automática) 

• Turno (1, 2 o 3) 

• Día (1, 2, 3 o 4) 

• Porcentaje de puerta abierto al cruzar 

• Si la puerta estaba abierta al 100% cuando se 
cruzó (0/1) 

• Si la puerta se cerró después de cruzar (0/1) 

• ID de la puerta 

• Tiempo al cruzar 

FAROS ( 1,40 – 3,20) 

Proyecto FAROS PROYECTOS FINALIZADOS 

“Diseño de espacios seguros” 

* Instructor en tiempo real. 

Vídeos/Proxecto FAROS.mov
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POSICIÓN Y 

ORIENTACIÓN 

DE LA MANO 

COLISIONES 

DESTINOS Y 

RESULTADOS 

* Conexión bidireccional software - hardware 

Manipulación FISIORB 

Robot FISIORB 

“Rehabilitación” 

“Robótica colaborativa” 

POVISA  - BALIDEA 

Proyecto FISIOROB PROYECTOS FINALIZADOS 

Vídeos/ManipulacionFisiorob.wmv
Vídeos/Robot_Fisiorob.mp4


R.V. y R.A. herramientas de apoyo a la PRL 

Desarrollo de pruebas de comparación. 

 

Validación de simulación. 

 

Desarrollo de nuevas pruebas. 

 

Obtención de datos nuevos. 

Recorrido MOVILAB 

* Control en tiempo real de acciones y reacciones. 

* Distintas condiciones. 

* Estudio de datos a posteriori. 

Proyecto MOBILAB 

“Estudios de fatiga mental y física” 

“Buenas prácticas”. 

PROYECTOS FINALIZADOS 

Vídeos/VideoMobilLab_Mono.mp4
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“Entrenamiento en manejo 

seguro de equipamiento”. * Inclusión de condiciones físicas realistas. 

* Cambio de condiciones ambientales. 

* Integración hardware software ad-hoc. 

Proyecto SINABACO PROYECTOS FINALIZADOS 
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- Proyecto “FUTURE FACING” 

 Erasmus +  (2017 – 2019) 

 Procesos de barnizado en Madera 

 
Formación para el empleo, con PRL 

incluida. Menos enfermedades laborales. 

- Proyecto “MANUFACTUR4.0” 

 POCTEP (2017 – 2019) 

 Simulación en Planta + Digitalización 3D 

 
Estudio de rutas y disposiciones optimas desde el pto. 

de vista de Seguridad. Menor accidentabilidad. 

PROYECTOS ACTUALES 

CIS GALICIA … y PRL 
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“Entrenamiento en manejo 

seguro de equipamiento”. 

REALIDAD AUMENTADA 
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•Digitalización y “geolocalización” de peligros 

en almacén.  

 

 

 

 

 

 

* Apoyo en la forma más segura de afrontar 

una tarea de Mantenimiento. 

 

 

 Gestión en logística 
 
 
 
 
 

REALIDAD AUMENTADA 

 Formación / Capacitación 
 
 
 
 

Aplicación (inicio y 1:43) 

Vídeos/AplicacionesRA.avi
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http://prevenblog.com 

Hay la posibilidad de Gamificar las tareas monótonas y 

repetitivas de un trabajo.  

 

“Cada día una aventura diferente con el mismo trabajo”. 

Este tipo de aprendizaje, tiene una retención de 

conocimiento en mensajes clave del 90%, frente a los 

métodos de formación tradicionales que proporcionan 

un retorno de entre el 10 y el 20%. 

 

A mayor inmersión mayor efectividad. 

VENTAJAS - CAPACIDADES 
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PERMITEN: 

 

- Manejo seguro de  equipos e instalaciones.  

- Ergonomía del puesto de trabajo. 

- Diseño de Plantas más seguras. 

- Mejoras en Rehabilitación. 

- Estudios de rutas de Escape. 

- Estudios de fatiga. 

 

- Ayuda en la selección de nuevo personal. 

- Formación inicial más rápida. 

 

- En cualquier momento y lugar.  

- Con entornos cambiantes. 

- Repetitividad sin coste. 

- Evita tener que parar máquinas reales. 

- Más atractivo que el papel. 

- Más efectivo: “ Una imagen vale más….”. 

VENTAJAS  - CAPACIDADES 
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White Card Game, un videojuego en primera persona que entrena en la 

prevención de riesgos laborales White_Card_Game - LEARNING in USA.mp4 

 

GAMIFICACIÓN 

Juega y aprende  1:53  

Vídeos/White_Card_Game - LEARNING in USA.mp4
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RETOS de la tecnología 

* Ergonomía. 

* Autonomía. 

* Coste. 

* Adaptación a medios industriales. 

* Aplicabilidad. 

* Integración. 

 

FUTURO 
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