La evaluacion de la exposicion
a contaminantes qu imicos: S ilice




R.D. 374/2001
ITC 2.0.02

Criterios para la prevencion de la
exposicion al polvo de silice.




CRITERIO

R.D. 374/2001, sobre proteccion de la
salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos

relacionados con los agentes

guimicos durante el trabajo. (BOE n ©
104 de 1 de mayo de 2001),
(Transpone directiva 98/24/CE).
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Estudio Detallado




- ED Para comparar con el VLA-ED (8 HORAS)

e EC para comparar con el VLA-EC (15 MINUTQOS)




Determinacion de la ED y/o de la

Obtencion de
informacion

Comparacion con el Comparacion con
VLA-EC el VLA-ED

Conclusiones
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Aceptar hasta que Corregir la Obtener mas datos, o aplicar
haya cambios exposicion medidas preventivas, o
planificar controles periodicos




ESTRATEGIA DE MUESTREO




La estrategia de muestreo estudia el numero
de muestras necesario y las caracteristicas de
las mismas para afirmar si, con una

determinada probabilidad, se supera el valor
limite en una exposicion ambiental.




= Seleccion de los trabajadores a medir

= Seleccion de las condiciones de medida
= Procedimiento de medida




Se deben seleccionar grupos homogéeneos
de trabajadores de exposicion ( GHE )

Se recomienda:

 Descartar aquellos trabajadores cuya concentracion hallada
esté entre la mitad y el doble de la media aritmética del
grupo (GSD = 2)

- Elegir un minimo de 1 trabajador de cada 10 que constituya
el GHE




MEDICIONES

*VARIACION DE LA ED
ENTRE TRABAJADORES

TRABAJADORES
MUESTREADOS




Calculo de la concentracion

en una jornada




TIPOS DE MUESTREO POR JORNADA
(modelos de medicion)

Tiempo total

T exposicion

Tiempo parcial
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Muestras igual
duracion

Ciclos
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NO DECISION




VALORACION POR
COMPARACION CON EL

VLA-ED




MEDICIONES

VARIABILIDAD DE LAS
CONCENTRACIONES REPRESENTATIVIDAD
AMBIENTALES

*VARIACION DURANTE LA
JORNADA

*VARIACION ENTRE
TRABAJADORES DE UN GHE

*VARIACION ENTRE DIFERENTES
JORNADAS




SI LAS EXPOSICIONES SON REPETITIVAS

(SE PUEDE AFIRMAR QUE LOS FACTORES DEL TRABAJO SE
REPITEN JORNADA A JORNADA, Y SE PUEDE SUPONER QUE
LA GSD < 2)

Distribucion lognormal

GSD = Desviacion estandar geométrica dispersion

MG = Media geometrica= —— tendencia
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Si existen simultaneamente dos o mas agentes
quimicos en la zona de respiracion con, al menos, un
Efecto comun:

I =21,

exposicion — i

Efectos aditivos o sinérgicos de los agentes quimicos




Sistema de decision a partir de un gran numero se muestras (n>6)
UNE-EN-689 G

Tratamiento estadistico de los datos, bajo la hipotesis de que los
Resultados (ED) se distribuyen segun la ley lognormal,
para calcular la probabilidad (P”) de superar el valor limite en alguna

de las jornadas.

Dos procedimientos

Grafico: se ajusta una recta en un grafico cuyo eje de abcisas tiene
Una escala de % de probabilidad acumulada de la ley normal, y el de
ordenadas indica valores de ED en escala logaritmica.

Analitico: se calcula el estadistico: Z= (Ig VLA-ED-Ig MG)/IgGSD,

y se busca el valor de P en tablas de probabilidad acumulada.
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MEDICIONES

CONCLUSIONES

Exposicion
Inaceptable
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Total jornada 1
indice: 0.18

Total jornada 7

indice: 0,18

Total jornada 8

indice: 0,20

Total jornada 6

indice: 030

Ordenando de menor a mayor los indices
indice: 0,31 globales se le asigna un % de probabilidad
con la expresion % P = 100x(n-0,5)/N, donde

Total jornada 10

Total jornada 2 N = 10, en este caso, y n es el ordinal
Indice: 0,36 correspondiente a cada indice global.

Total jornada 9

Total jornada 3
indice: 0,44

Total jornada 4

indice: 0,52

Total jornada 5

indice: 0.62




5 0,18

15 0,18

25 0,20

35 0,30

45 0,31

0,36
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Probabilidad (%)

Probmdempemrelm-ﬂ)o 5%
en una jornada de trabajo: ~?

Nivel de exposicion: [ndeterminado

MG: 0,3277
GSD: 1,5430




CRITERIO

ITC 2.0.02 “ Proteccl on de los tiabajadores
contra el polve, en relaci on con la silicesis,
enlas industrias extractivas, * del

Reglamento Generallde Normas B, asicas se
Seguridad Minera .




¢ Cual es su objeto?

Vigilancia de la salu

—

Prevencion de silicosis



Afectacion

Deroga: ITC 07.1.04 RGNBSM
TRABAJOS A CIELO ABIERTO
Condiciones ambientales. Lucha contra el polvo
Octubre 1.991
Mantiene: ITC 04.8.01 RGNBSM
LABORES SUBTERRANEAS
Condiciones ambientales. Lucha contra el polvo
Septiembre 1.985




Cambio de criterios

Ahora
Antes
. VLA-ED
Sio2< 5%; , , .
Concentracionfraccionrespirable
VL=5mg/m3
e Sio2 > 5%; " e Concentracidonde Silice
e VL =Kx25/Q libre< 0,1 mg/m3
e (para 8 horas) e Cristobalita/Tridimita

< 0,05mg/m3



Cambio de criterios

Ahora Analisis de
concentracion de Silice
libre en todas las muestras

Antes fijar un % de Sio2

por material







Periodicidad

CUATRIMESTRA

<50% VLA-ED

L A

3 ultimos
cuatrimestres

Prorroga 1

<50% VLA-EL

AUTORIDAD
MINERA

INS

REDUCCION
1 ANUAL
(3 ANOS)

|

1 anual > 50%

\ 4

Cambio de condiciones




Periodicidad

Valor >VLA-ED

Muestreado

REDUCCION
JORNADA
PARALIZACION

]

3 MUESTRAS CONSECUTIVAS + Ver

media SVLA-ED
MEDIDAS ADICIONALES

(COMUNICACION A
AUTORIDAD MINERA)

I >VLA-ED

AUTORIDAD MINERA

INS

m——

3 MUESTRAS CONSECUTIVAS + Ver me

lia




MUCHAS GRACIAS POR LA

ATENCION PRESTADA




