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ATD ASPECTOS GENERALES DE LA TOMA DE

MUESTRA DE AEROSOLES

Particulas solidas/ liguidas

Particulas de diferente tamano

soldadura ~ 0,1- 8 um
polvo de harina ~ 10 um

polvo de madera ~ 100 pum

Penetracion en tracto
respiratorio

Agurtzane Zugasti

—>  Aerosoles

— (Operacion industrial

tamano de
particula

D. Bartley and J. Vincent, Ann. Occup. Hyg. 2011
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ASPECTOS GENERALES DE LA TOMA DE
MUESTRA DE AEROSOLES

zona del T. Respiratorio en la gque se

Efectos adversos &~ depositen las particulas

T. resp. —> disfunciones del riidn

Deposito de Cd

. _ fiebre del humo metalico
Region alveolar

inducir cancer pulmonar

&= Zzonadel T. Resp. que alcanzan
las particulas
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Evaluar la exposicion
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e ASPECTOS GENERALES DE LA TOMA DE

MUESTRA DE AEROSOLES

UNE-EN 481

Convenios parala TM de
las fracciones

§ |

Fracciones del aerosol

Inhalable Converios UNE-EN 461
toracica FE e
respirable fa

extratoracica =

traqueobronquial TN N

Diametro aerodinamico (um)
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ASPECTOS GENERALES DE LA TOMA DE
MUESTRA DE AEROSOLES

¢ QUE FRACCION DEL AEROSOL SE MUESTREARA?

Limites de exposicion profesional para agentes quimicos

» Nno se especifica —_— F. inhalable
__— F. inhalable Cd 0,01 mg/m?
> se especifica » F. respirable Cd 0,002 mg/m?3

\ F. toracica H,S04 0,05 mg/m3
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£ MINISTERIO n INSTITUTO NACIONAL

HE ALl A\ SPECTOS GENERALES DE LA TOMA DE

MUESTRA DE AEROSOLES

¢ QUE MUESTREADOR SE UTILIZARA?
= Muestreo personal

= Fraccion del aerosol
= Aerosol a muestrear === distribucion de tamano de particula

¢ QUE ELEMENTO DE RETENCION SE UTILIZARA?

* Muestreador (filtros, espumas)

A
esteres de celulosa

PVC

metales

« Determinacion| Silice
analitica Cr (VI) fibra de vidrio

v Qgravimetria PVC o fibra de vidrio

|
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ASPECTOS GENERALES DE LA TOMA DE

MUESTRA DE AEROSOLES

B ;. HAY QUE UTILIZAR BLANCOS DE MUESTREQO?

RECOMENDACION

4 Por cada lote de muestras msmmp 3 blancos de muestreo

Calcular
valor medio del blanco

1

4 Resultado de la muestra  mesmp ‘Corregir ‘
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Al \ SPECTOS GENERALES DE LA TOMA DE
MUESTRA DE AEROSOLES

¢ DONDE COLOCAR EL MUESTREADOR?

En la zona respiratoria del trabajador

Humos de soldadura

detras de la pantalla del soldador
UNE-EN ISO 10882-1

Valor limite 5 mg/m? retirado mm)>  gnalisis componentes

|
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Muestreadores de las fracciones del aerosol

a Cumplir los requisitos de las normas:
UNE-EN 481, UNE-EN 482 y UNE-EN 13205

O UNE-EN 13205: exactitud de los muestreadores < 30%

Factores: |tamano de particula velocidad y direccion del aire

mRe = Nai=REyX )l cumplen requisitos para algunas
condiciones ambientales

no existe el muestreador ideal

El usuario debe comprobar que el comportamiento del muestreador

es aceptable en las condiciones de uso
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Muestreadores de las fracciones del aerosol

FRACCION INHALABLE

Plastico conductor o acero inoxidable

Collar clip

Howusing body e

Fromt too

L4
Cover plate O-ring AO . = Filter

Plastico Acero inox. r

Portafiltro

. —p Laboratorio = Determinacion 1
Filtro 25 mm

D> 70 pum | N ,
_ e |:> 0 cumple convenio
Direccion viento

Acero inox. = Gravimetria

Portafiltro
= plastico => Analisis quimico
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Muestreadores de las fracciones del aerosol

FRACCION INHALABLE

PGP-GSP 3.5 Metalico con entrada conica de aluminio

Aapgdor

3,5 I/min =P | &*—"} .
o - ) — | aboOratorio

A la bomba [ . .Tuer-:a de unién DetermlnaC|én

| Direccion del vientol l:> | Influye| Filtro 37 mm

PGP-GSP 10

%J“ 10 l/min ‘ Direccién viento ‘ ) ‘ No cumple convenio

J
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Qe  \Muestreadores de las fracciones del aerosol

FRACCION INHALABLE

Base de aluminio, superficie curva de ac. inoxidable

4 I/min N

Suppoit BUNA-N
Screen O-ring

Outlet Plug .

Section

—— Laboratorio —» Determinacion { Filtro 25 mm

21% porosa
orificio 381 um

Velocidad del viento
INo le afecta | Immp
Direccidon del viento
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Muestreadores de las fracciones del aerosol

FRACCION INHALABLE
Selector compacto con orificio anular
Plastico conductor

. —p Laboratorio ———— Determinacion

v -

-
—_—

Capsula rotatoria  Espuma

Gravimetria: influye HR

I Direccién viento I |:>| No cumple convenio

PAS-6 } Metalico

_ Determinacién —  Filtro 25 mm
2 l/min
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Muestreadores de las fracciones del aerosol

FRACCION INHALABLE

BUTTON CIP 10-I PGP-GSP 10

OM PGP-GSP 3,5

|
2 I/min 3,5 1/min 4 |/min 10 I/min 10 I/min

-

D >70 um Direccion Direccion Direccion
Direccion viento viento viento

No cumple | Influye | No cumple No cumple
convenio convenio convenio
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Muestreadores de las fracciones del aerosol

FRACCION INHALABLE

B (o
f._'ﬂ : ':tx — izo | -
% a"-‘. - 100
' '.I 4 E & -\&L +
- = s ¢ \i’l=--_____ AL
& 4o- “ e ~ Comranin
CASSETTE A e L e
DE 37 MM a5 e
Asrcdvanamic diamerer pr

Operacion Eon/E

37mm
Abrasién 2,5
Recubrimiento 3.0 No cumple los requisitos
Fundicién 1,8 de las normas
Humos asfalticos 19
Polvo madera 53
Acelte 3,0
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Muestreadores de las fracciones del aerosol

FRACCION INHALABLE

CASSETTE 37 mm ¢, Se puede seqguir utilizando?

Art. 5 del Reglamento de los Servicios de Prevencion

“El procedimiento de evaluacion utilizado debera proporcionar
confianza sobre su resultado”

“Cuando la evaluacion exija la realizacion de mediciones y la
normativa no indique los metodos a emplear, se pueden utilizar

los criterios 0 métodos recogidos en las normas UNE, guias del
INSHT, normas internacionales”

RECOMENDACION |NO UTILIZAR
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Muestreadores de las fracciones del aerosol

FRACCION INHALABLE

(IOM, PGP-GSP 3,5y BUTTON) = humos de soldadura

MMA y MAG de aceros al carbono

O Muestreo ambiental a Distribucion de tamafio de particula

-
-
1

(i1 Gt} ALog Dpi (tlog{um))

12 100
Geometric Mean Diameter. GMD (pm)
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INSTITUTO NACIONAL

LM Muestreadores de las fracciones del aerosol
FRACCION INHALABLE
Conclusiones Resultados preliminares
Gravimetria 4
| BUTTON | <—> | PGP-GSP 3,5 |
Comportamiento similar
IOM | BUTTON || PGP-GSP 3,5
Diferencias ~ 10% {  Diferencias > 10 %
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b« GRS (g) [t ]
ﬁﬁ“’“ Wi Muestreadores de las fracciones del aerosol

-lestreador Caudal Elemento de _
FRACCION RESPIRABLE | (/min) retencion pakricante
IOM Multidust 2 Portafiltro + Filtro SKC
CIP 10-R 10 Espuma Arelco
GK 2.69 4,2 Filtro BGI
SIMPEDS 2,2 Filtro Casella
Ciclén polvo respirable 2,2 Filtro BGI
Ciclén aluminio 2,5 Filtro SKC
Ciclon plastico conductor 2,2 Filtro SKC
PGP-GSP 2 2 Filtro GSM
PGP-GSP 10 10 Filtro GSM
Ciclon 10 mm Nylon 1,7 Filtro Panametrics
PPI 218 Filtro SKC
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O Muestreadores de las fracciones del aerosol

FRACCION RESPIRABLE

Prﬂb. —'—-I—u;"_l_- .'Il"'.. T S B T B R A W Pl‘ﬂb : R
I ) 8.4
. . EN481 Resp.Conv.
o8 L o.x
CIClon iy CIP 10 Samp.Fffic.
o.r | 0.x
O.b 0.k
0.5 0.5
0.4 0.4

i EN481 Resp.Conv. =
HFE Cyclone Sampl.Cff. i
0.0 | [ L e o.o
0.1 1.0 o in.n !.lﬂ& Lunl 100.0 0.0 Dae [unl 100.0
P.Gorner and J.F. Fabriés, Oc
0 Humos de soldadura .:> No cumple
O Cristobalita en aglomerados de cuarzo convenio

Agurtzane Zugasti 20 Junio 2012



&

MINISTERIO

INSTITUTO NACIONAL
DE EMPLEO DE SEGURIDAD E HIGIENE
Y SEGURIDAD SOCIAL EN ELTRABAJO

Muestreadores de las fracciones del aerosol

Caudal Elemento de i
. _ Muestreador min retencion Fabricante
O O
O O CIP 10-T 7 Espuma Arelco
&E) ‘é GK 2.69 1,6 Filtro BGI
x O :
T PEM200 214110 Filtro MSP
PPI 2 Filtro SKC
g Caudal |
Fraccion Muestreador _ Element_q de Fabricante
l/min retencion
Inhalable IOM 2 Filtro y SKC
Respirab|e Multidust espuma
Inhalable
Toracica Respicon 3,3 Filtro Hund, TSI
Respirable

Pl

MULTIFRACCION

Agurtzane Zugasti 21
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Muestrear la fraccidn del aerosol de interés
No existe un muestreador ideal

Conocer la distribucion de tamano de particula del aerosol

Muestreadores de las distintas fracciones del aerosol que
cumplen con los requisitos de las normas:

CR-03/2006 MTA/MA-014/A11 NTP 800

O  No utilizar la cassette de 37 mm para F. inhalable
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Lineas de trabajo abiertas

EERUEVOS CONVENIOS EN ISO 13138

< Consideran las particulas que se depositan

< Convenios — Fracc. |alveolar  |extratoracica| |tragueobronquial

 Necesarios nuevos muestreadores

PROPUESTA NUEVO CONVENIO FRACCION INHALABLE

v" Convenio F. inhalable actual, veloc. 1- 4 m/s

v Lugares de trabajo, veloc. < 0,2 m/s * s

lllll
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ﬁﬂ Boan (Ot Lineas de trabajo abiertas

B NANOMATERIALES

= Material natural, incidental o fabricado

= No suficiente informacion (toxicologica, parametro a determinar)
= Equipos no portatiles

= Ruido de fondo

= Dificil muestreo personal

= No valores limite de exposicion (TiO,, NTC)

= Aplicar el principio de precaucion

= Adoptar las medidas de control, control banding especifico para
nanomateriales
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Toma de muestra de aerosoles
N

Muchas gracias por su atencidn
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