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Calderas.

Introduccion. Definicion

CALDERA: equipo a presion donde el calor procedente de cualquier fuente de energia se transforma
en utilizable, en forma de calorias, a través de un medio de transporte en fase liquida o vapor

central térmica

B

CALDERAS DE AGUA CALIENTE (fluido de transporte agua a una temperatura < 110 2C)

/\ Z20—-0ZmM<MxX
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PROGRAMA

MARCO
NORMATIVO

EQUIPOS A
PRESION

CALDERAS

ENFOQUE
PREVENTIVO
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EQUIPOS A PRESION.

MARCO NORMATIVO

RD 2060/2008 Reglamento de Equipos a Presion e
Instrucciones complementarias

© FREMAP



*

MARCO NORMATIVO

Derogado En vigor RD 560/2010

RD 1244/1979 de 4 de abil.
Reglamento de Aparatos a
Presion.

Instrucciones Técnicas
Complementarias, excepto
ITC MIE AP-3 asuvez
derogado por RD 1381/2009

de 28 de agosto generadores de
aerosoles

*

RD 2060/2008 de 12 de dic.

Reglamento de equipos a
presiony sus ITC

RD 769/1999 de 7 de mayo.
Aplicacion Directiva 97/23/CE
equipos a presion

RD 1495/1991 de 11 de oct.
Aplicacion Directiva 87/404/CEE
recipientes a presion simples

RD 222/2001 de 2 de marzo.
Aplicacién Directiva 1999/36/CE
equipos presion transportables

© FREMAP



RD 2060/2008 - Estructura

> Disposiciones generales
> Instalacion y puesta en servicio

> Inspecciones periodicas, reparaciones y
modificaciones.

> Otras disposiciones
> Anexo |I. Empresas instaladoras y reparadoras
> Anexo ll. Requisitos para la instalacion y puesta en
servicio.
> Anexo lll. Inspecciones periodicas.

> Anexo IV. Documentacion

/\ Z20—-0ZmM<mMx
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RD 2060/2008 - ITCs

1. Calderas
. Centrales generadoras de energia eléctrica
. Refinerias y plantas petroquimicas.
. Depositos criogénicos

. Botellas de equipos de respiracion autbnomos

. Recipientes transportables

(Los equipos que se excluyan expresamente del ambito de aplicacion de una ITC
y ho estén incluidos en otra, quedaran excluidos del Reglamento excepto en
lo referido a obligaciones del usuario.)

© FREMAP



Aplicacion RD 2060/2008

+ Seaplicaala

sometidos a una

+ Se excluye:
- Equipos con reglamentacion de seguridad especifica
- Redes de tuberias de suministro y distribucion de agua fria,

combustibles liquidos 0 gaseosos, redes contra

incendios y conduccién agua motriz centrales hidroeléctricas.

Z20—-0Z2mM<mMAIT
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Aplicacion RD 2060/2008

+ Se aplica a los equipos a presion sometidos a una

- Segunel RD 769/1999, se excluyen de su ambito, los
equipos categoria | incluidos en:
- RD 1644/2008 deroga RD 435/1992 maquinas.
- RD 1591/2009 deroga RD 414/1996 productos sanitarios.
 RD 1314/1997 ascensores.

- RD 400/1996 ATEX. De dudosa g
aplicacion

Z20—-0Z2mM<mMAIT
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EQUIPOS A PRESION
Criterios preventivos a considerar

CLASIFICACION DE LOS
EQUIPOS A PRESION

© FREMAP



Clasificacion RD 769/1999

- + Los equipos a presion se clasificaran por
CATEGORIAS y GRUPOS en funcion del grado
de su peligrosidad.

Recipientes: presion y volumen.

Tuberias: presién y diametro.

2 0-—-—-0Z2Z2mMm<m>X

Grupo 2: Resto de fluidos.

© FREMAP



Clasificacion RD 769/1999

P

R Antes de 29/05/2002 Organo competente de la Comunidad Auténoma

E -+ Seasimilaraalacategoria | ——— | |

V que corresponda segun el RD B et | |

E 769/1 999 Presién max. de servicio (bar) | |
Fecha Nivel/Sello Fecha Nivel/Sello

N ] | | [

8 Después de 29/05/2002 | .

(I) - Su categoria se indicara en pispa o) ] gfgggm’%ay E )

N ladocumentacion del

fabricante y en la placa de
instalacion.

© FREMAP



% l RECIPIENTES FLUIDOS GRUPO | ‘

PS

P v d @
R Gases, gases licuados, PS=1.000
gases disueltos a presion  1.000
= yliquidos cuya presion de
vapor a la temperatura
\'"/ maxima admisible supere 500
E en 0,5 bar. la presién
atmosférica. 200
N 100
| V>1LyPS.V> 25 bar.l 50
o o]
N PS > 200 bar. 10
1
/ 0,5
\ 0,1 1 10 50 100 500 1.000 5.000 v(l)
RD 769/1999

Anexo |l © FREMAP



% l RECIPIENTES FLUIDOS GRUPO I ‘

Gases, gases licuados,
gases disueltos a presion
y liquidos cuya presion de
vapor a la temperatura
maxima admisible supere
en 0,5 bar. la presion
atmosférica.

V>1lLyPS.V>50barl
o]

PS > 1.000 bar.

Todos extintores y botellas
de aparatos respiratorios

\ Z20—-0ZmM<m>IXYv

/

RD 769/1999

PS
(bar)

1.000

500

100

50

10

0,5

PS=3.000

1 10 50 100 500 1.000 5.000 V()

Anexo |l
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l RECIPIENTES FLUIDOS GRUPO | ‘

PS
P (bar)
R Liquidos cuya presién de 1.000
[ vapora la temperatura (1l )
maxima admisible sea m
\/ inferior o igual a 0,5 bar. PS=500
por encima de la presion S =
= atmosférica. 2
N 100 0
C S,
| V>11LyPS.\V>200 barl %
o]
O PS=10
N PS > 500 bar. L
1
/ PS=0,5
0,5
\ 0,1 1 10 50 100 500 1.000 5.000 v(l)
RD 769/1999
Anexo |l © FREMAP



l RECIPIENTES FLUIDOS GRUPO I ‘

PS=1.000

PS
(bar)

101

Liquidos cuya presion de .
vapor a la temperatura
maxima admisible sea
inferior o igual a 0,5 bar.
por encima de la presién
atmosférica.

PS=500

500

100

PS>10 bar. y
PS.V>10.000 bar.l 2y

(0
PS> 1.000 bar.

10

0,5

p
R
E
Y
E
N
c
|
0
N
|
X

0,1 1 10 50 100 500 1.000 5.000 V()

RD 769/1999
Anexo |l © FREMAP
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l SOMETIDOS A LA ACCION DE UNA LLAMA ‘

Equipos sometidos a la
accion de una llama o una
aportacion de calor que
represente un peligro de
recalentamiento, previstos
para la obtencion de vapor
0 agua sobrecalentada

V > 2 litros

RD 769/1999

PS
(bar)

1.000

500

100

50

32

10

0,5

0,1 12 10 50 100 500 1.000 5.000 V()

Anexo |l
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l TUBERIAS FLUIDOS GRUPO | ‘

PS
(bar)

Gases, gases licuados,

gases disueltos a presion  1.000
y liquidos cuya presion de
vapor a la temperatura

maxima admisible supere 500
en 0,5 bar. la presion
atmosférica.

100

50

DN > 25 mm.

10

0,5

p
R
E
Y
E
N
c
|
0
N
4
X

0,1 1 10 25 50 100 500 1.000 5.000 DN
RD 769/1999
Anexo |l © FREMAP




% l TUBERIAS FLUIDOS GRUPO Il ‘

PS
(bar)
Gases, gases licuados,
gases disueltos a presion  1.000
y liquidos cuya presion de
vapor a la temperatura
maxima admisible supere 500
en 0,5 bar. la presiéon
atmosférica.

100

DN > 32 mm. 50

y
PS.DN > 1.000 bar.mm 10

0,5

0,1 1 10 32 50 100 500 1.000 5.000 DN

/\ Z20—-0ZmM<mM3Xv

RD 769/1999
Anexo |l © FREMAP




l TUBERIAS FLUIDOS GRUPO | ‘

PS
(bar)

Liquidos cuya presion de .
vapor a la temperatura

maxima admisible sea

inferior o igual a 0,5 bar. PS=500
por encima de la presion S
atmosférica.

100

DN > 25 mm. 50

y
PS.DN > 2.000 bar.mm 10

0,5

0,1 1 10 25 50 100 500 1.000 5.000 DN

p
R
E
Y
E
N
c
|
0
N
4
X

RD 769/1999
Anexo |l © FREMAP




l TUBERIAS FLUIDOS GRUPO Il ‘

PS
(bar)

o

Liquidos cuya presion de .
vapor a la temperatura

maxima admisible sea

inferior o igual a 0,5 bar. PS=500
por encima de la presion S
atmosférica.

DN=200

100

PS> 10; DN > 200 mm. 50

y
PS.DN > 5.000 bar.mm o

Ejemplos I

0,5

p
R
E
Y
E
N
c
|
0
N
|
X

0,1 1 10 50 100 500 1.000 5.000 DN

RD 769/1999
Anexo |l © FREMAP
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EQUIPOS A PRESION
Criterios preventivos a considerar

INSTALACION Y PUESTA EN
SERVICIO

© FREMAP
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Condiciones generales S Garantizar la seguridad
en su vida prevista

instalacion

¥

Realizadas

i

: ” Habilitadas para el
Empresaslnstaladoras ejercicio de la actividad

Previamente T

comprobara T
» Documentaciontécnica » Medios técnicos y humanos
* Instrucciones fabricante * Responsabilidad civil

RD 2060/2008

Articulo 3 © FREMAP



Empresas

Categoria EIP-1 == - (Categoria EIP-2

Instalaciones que no . _ _ o Instalaciones que
requieren proyecto  Habilitapor tiempoindefinido  requieren proyecto

instaladoras

 Disponer de personal y medios técnicos.
 Acreditacion personal para realizar

P

R

E

v uniones permanentes.

E » Marca punzoén o tenaza para precintado.
M « Conocimiento reglamento e ITCs

C * Registro actuaciones realizadas

» Seguro R. civil u otra garantia 300.000 €

» Seguro R. civil u otra garantia 600.000 €

O

N

/ « Técnico titulado competente contratado
\ como responsable técnico

RD 560/2010

Art. 16 pto. 12 © FREMAP
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RD 560/2010

Art. 16 pto. 12
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Cambios de emplazamiento Equipos compactos moviles
se consideran nueva no tienen la consideracion
instalacion de instalacion

Criterios de

instalacion

» Descarga valvulas seguridad y discos

Proyecto técnico o
de rotura a un lugar seguro

documentacion segun

corresponda »# + Uniones permanentes soldadas

adecuadamente
* Dispositivosy medios de proteccion

* Permitiranrealizar el mantenimiento,
control e inspecciones periodicas.

RD 2060/2008

Articulo 4 © FREMAP
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Realizar puesta en - Presentar

servicio documentacion

T Placa de instalacion Ampliaciones,
Finalizada la = einspecciones &= modificaciones,

=l Eetelol periodicas cambio equipos

Anomalias Pruebas emplazamiento
¢ Resistencia? por un O.C.A. o fabricante

A requerimiento por el
Pruebas de funcionamiento y Organo Competente
condiciones seguras ¢

I 3 Pruebas emplazamiento
supervisadas por O.C.A
RD 2060/2008

Articulo 5 © FREMAP
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¢ Requieren
proyecto?

Esquema de
principio y croquis

i—l

Puesta en
servicio

Proyecto técnico

Certificado direccidn
técnica

Certificado instalacion

I—

Suscrito por
instaladoray su
responsable técnico

Hacer constar que los equipos cumplen
con el Reglamento.

Realizacion de pruebas requeridas
Prueba hidrostatica si procede
Funcionamiento correcto

RD 2060/2008

Anexo |l

© FREMAP
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Instalaciones que requieren proyecto ‘—)

Instalaciones en que los
equipos categorias | a IV
conectados

permanentemente

> P, xV>25.000 bar.l

excluidas tuberias de
conexion

Tuberias

categorias
lylll

Posible aumento de presion por
accion directa de una llama

Instalaciones en que los
equipos categorias | a IV
conectados

permanentemente

> P, xV>10.000 bar.

excluidas tuberias de
conexion

Instalaciones con equipos permanente (excluidas tuberias) que contengan

i
(Kg)

Toxica

Muy toxica
Comburente
Inflamable

Muy inflamable

Ext. inflamable

RD 2060/2008 _ —Plosiva

Riesgos graves por inhalacion, ingestidn y/o penetracién

0,5 Riesgos muy graves por inhalacién, ingestion y/o penetracién

50 Reaccidén altamente exotérmica con combustibles

500 R10 (21°C < T. de inflamacién < 55 °C)

50 R17 6 R11 (T. inflamacion < 21 °C estado liquido bajo presion)
10 R12 y sustan. o preparados en estado liquido a T > ebullicién
1 R2 6 R3

Anexo |l

© FREMAP
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EQUIPOS A PRESION
Criterios preventivos a considerar

CONDICIONES DE USO Y
MANTENIMIENTO

TE "

p—
pu—
—
pa——]
s
—
—-—

-

L D!
|

-
|

© FREMAP
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Obligaciones del usuario

Conocery aplicar las disposiciones del fabricante
(Utilizacion, medidas de seguridad y mantenimiento)

Impedir el funcionamiento si no cumplen los requisitos legales.

Disponer de la documentacion: declaracién de conformidad,
instrucciones, certificado instalacion, proyecto instalacion, ultimainspeccion
periodica, certificados reparaciones o modificaciones, ...

Utilizar los equipos dentro de los limites de funcionamiento

Realizar el mantenimiento segun instrucciones del fabricante,

minimo anual. . . .,
Exigible para todos los equipos de presion,

incluidos los de categoria inferior a la categoria .

RD 2060/2008

Articulo 9 © FREMAP
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Obligaciones del usuario

Ordenar larealizacion de las inspecciones periodicas

Disponer y mantener un registro de equipos a presién, excepto
extintores y si no requieren inspecciones periodicas, anotando las
fechas de éstas

Ordenar 1as reparaciones o modificaciones

Informar de los accidentes que se produzcan al Organo
Competente de la Comunidad Autonoma.

Exigible para todos los equipos de presion,
incluidos los de categoria inferior a la categoria .

RD 2060/2008

Articulo 9 © FREMAP



Direccion Documentacion y
técnica instalacion Reparacion

Modificacion

Instalacion :
> equipo
Certificados
Inspeccion Modificacion
periddica | instalacion

* ldentificacion del firmante (técnico, empresa, O.C.A. ...)
Localizacion de la instalacion

« Caracteristicas de la instalacion (relacion equipos con PS, V, PT y clasificaciéon; Pms y
fluido, accesorios seguridad y Pp, otras caracteristicas especificas Ts,...)

« Comprobaciones realizadas, se mantienen las condiciones de seguridad, proxima
inspeccion a realizar

Z20—-0Z2mM<mMAIT

- Lainstalacion cumple con la reglamentacion. Se han realizado las pruebas en
emplazamiento, su funcionamiento es correcto y disponen de instrucciones.

- Lainstalacion se ha realizado segin proyecto y cumple con la reglamentacién. Se han
\ realizado las pruebas en emplazamiento y su funcionamiento es correcto

RD 2060/2008

Anexo IV © FREMAP
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Organo Competente de la A solicitud del

Comunidad Autobnoma Titular
¢ Informe favorable
Podra autorizar de un O.C.A.

Condiciones

especiales « Sustitucion del fluido de prueba.

» Disminucion valores presiones de prueba
Ié » Tecnicas especiales ensayos no

destructivos.

» Modificacion condiciones inspecciones
periodicas

RD 2060/2008

Articulo 12 © FREMAP
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EQUIPOS A PRESION
Criterios preventivos a considerar

INSPECCIONES PERIODICAS

© FREMAP



INSPECCIONES PERIODICAS - ANEXO IlIl RD 2060/2008

AGENTE Y PERIODICIDAD SEGUN EL TIPO Y CATEGORIA DEL EQUIPO

Sometidos

Tuberias
allama

Recipientes para gases y liquidos

obligatorio 12 anos 12 anos 6 anos obligatorio  obligatorio 12 anos

NOTAS

« Los extintores de incendios, se someteran exclusivamente a las pruebas de nivel C cada 5 ahos por
mantenedoras habilitadas segun el RD 1942/1993, con una vida (til de 20 afios a partir fecha fabricacion

P
E Instaladora Instaladora Instaladora |?S;§Iadc>tra
4 anos 3 afos 2 afos SIS

V 1 ano

E OCA. OCA. OCA OCA. OCA  OCA  OCA
N 8 anos 6 anos 4 anos 3 anos 12 anos 6 anos 6 anos
c No OCA. OCA.  OCA No " O.CA
l
O

N

 Los recipientes frigorificos seran inspeccionados por instaladoras frigoristas habilitadas segin RD 138/2011
(deroga RD 3099/1977) hO requiriendo inspecciones de nivel C, salvo que hayan sufrido dafos, estado mas
dos aios fuera de servicio, cambiado el fluido a otro de mayor riesgo o sufrido una reparacion.

- Losrecipientes de aire comprimido cuyo producto (Pms.V) <5.000 las podra realizar una instaladora

- Seexcluyen las ollas a presion.
RD 2060/2008
Anexo Il © FREMAP
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EQUIPOS A PRESION
Criterios preventivos a considerar

REPARACIONES Y
MODIFICACIONES

© FREMAP



20—-0Z2mM<mMXT

Criterios en

reparaciones

No se consideran la
sustitucion de juntas ni
el cambio de accesorios

RD 2060/2008

Reallzar por

. Empresas reparadoras.
- Fabricante del equipo.
 Usuarios equiparables.

|

Inspeccion nivel C
por un O.C.A.

l

Puesta en servicio

Articulo 7

© FREMAP
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Categoria ERP-1 ===

Equipos categoria |

o0 asimilados

reparadoras

 Disponer de personal y medios técnicos.

 Acreditacion personal para realizar
uniones permanentes.

» Marca punzoén o tenaza para precintado.
« Conocimiento reglamento e ITCs
* Registro actuaciones realizadas

» Seguro R. civil u otra garantia 300.000 €

RD 560/2010

» Seguro R. civil u otra garantia 600.000 €

» Técnico titulado competente contratado
como responsable técnico

ST — Categoria ERP-2

. . . Equipos categoria
Habilita por tiempo indefinido Ila IV o asimilados

Art. 16 - pto. 13

© FREMAP



Instalaciones <—I—> Equipos

Reali Criterios en Reall
eallzar por modificaciones eallzar por
Empresas instaladoras Empresas reparadoras

¢cImportantes?
mayor Ps, Tso V
riesgo fluido

¢cImportantes?
mayor P, T, riesgo
fluido

Emitir certificado y
poner en servicio

Considerar | Evaluacion

Ccomo nueva conformidad

20—-0Z2mM<mMXT

RD 2060/2008
Articulo 8 © FREMAP
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EQUIPOS A PRESION
Criterios preventivos a considerar

SITUACION Y PLANTEAMIENTO
frente a equipos anteriores 08/2009

© FREMAP



Equipos instalados y puestos en

1- servicio antes de 05/08/2009 1
P Prescripciones 1 Inspecciones
técnicas de su periodicas
R puesta en servicio Modificaciones RD 2060/2008
importantes del
E * equipo — * p
V Conservar placas Asimilar categoria
E diseno, instalaciony l la IV
N timbre existentes * Proyecto tecnico. RD 769/1999
v » Certificado conformidad v
C por un O.C.A.
[ Reformas: Inst. y B - quocar placa de
puesta en servicio * Gertificado direccion inspecciones
o) RD 2060/2008 teenica. 7 Anexo |
N ¥
Presién prueba Nivel C Nivel Ay B
/ la prescriptaen su [€¢===1 partir vencimiento [€=== contabilizarplazos
\ puesta en servicio ultima prueba 05/08/2009

RD 2060/2008

Adicional 12 © FREMAP
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CALDERAS E INSTALACIONES

INTRODUCCION

© FREMAP



sl es e

€ higiene de las personas-

Eustlble

gpsolbcﬂ fuel0|l)
. Gaseosos

* Ligqdidos (

(butanev “RLopane |
. Energiasr
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CALDERAS

REGLAMENTACION
APLICABLE

© FREMAP



Calderas.

Reglamentacion aplicable

p + RD 2060/2008 de 12 dic. “Reglamento de equipos a presion”.
+ ITC EP-1 Calderas.

« Ambito de aplicacion: instalacion, reparacion e inspecciones periodicas de

V calderas y sus elementos asociados, excepto:
E - Lasintegradas en centrales generadoras de energia eléctrica incluidas en la ITC EP-2
N - Lasintegradas en refinerias y plantas petroquimicas incluidas en la ITC EP-3

- Lasde vapor y agua sobrecalentada categoria | segin cuadro 5 anexo Il del RD
769/1999 Ps x V < 50 (bar. x litros)

I « Las de agua caliente de uso industrial con PS<10 y Pms x VT < 10.000 (bar. x litros)

0 - Las de agua caliente incluidas en el RITE (RD 1027/2007), inst. térmicas fijas de
N climatizacion y produccion de ACS, destinadas al bienestar e higiene de personas.

« Lasde fluido térmico cuyo Pms x Vi <200si Tms > 120 ¢C o
Pms x Vi < 2.000 si Tms < 120 2C.

Modificado por

RD 560/2010

© FREMAP
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CALDERAS
Criterios preventivos a considerar

EN EL AMBITO DE LA ITC EP-1

© FREMAP



Calderas.

Identificacion (ITc EP-1)

F A A AN A E B B E E E E E E E E E E E E E E E ==

PLACA DE INSTALACION
* N°?identificacion
» Fechade instalacion (la del certificado)
* Presion maxima de servicio

* Fechas (la 12 la de fabricaciény las sucesivas, las
inspecciones nivel B y C)

* Nivel/ sello (B o C, sello del OCA)
* Presionde prueba i
® Categoria y gl’upO Grgano competente de la comunidad auténoma

.'vvv"'-

)

N° Identificacion |

Fecha de instalacion l:l

Visibles Yy |egib|eS Presin méx. de servico [bar]
A facilitar por la

Fecha Nivel/Sello Fecha Nivel/Sello

Administracién | |1 |
| | | ]

del lugar de | I |
instalacion | NI

| | ‘ HERMANOS, S.A.
|

/\ Z20—-0ZmM< M3

RD 2060/2008
Art. 5 © FREMAP




Calderas.

Clasificacion (ITC EP-1)

CLASIFICACION

Pirotubulares Pms x VT < 15.000 Pms x VT 2 15.000
Acuotubulares Pms x VT < 50.000 Pms x VT 2 50.000
Fluido térmico Pms x Vi < 15.000 Pms x Vi =2 15.000
Siendo:

- Pms = presion maximade servicio de la instalacion en bar.

- VT = Volumen total en litros de calderay sobrecalentador.

- Vi = Volumen total en litros de la instalacion completa.

Emplazamiento

Clase PRIMERA:
» Sala o recinto

Clase SEGUNDA
> Sala

Instaladora EIP-2

20—-0Z2mM<mMXT

ITC EP-1
Art.:3y 6 © FREMAP




Calderas.

Clasificacion (ITC EP-1)

Caldera clase SEGUNDA -

Pms =10 bar. y Ps = 20 bar.
VT = 31,26 m3.

WAAAIUC UL

OO
SOOO0COO00000

OOOOOO0OC
:..000&0!01&

x VT

- 0Z2mM<MmMAX

PRIMERA SEGUNDA

Pirotubulares < 15.000 2 15.000

‘/\ Z0

ITC EP-1
Art. 3 © FREMAP




Calderas.

Condiciones de instalacion (ITC EP-1)

F A A AN A E B B E E E E E E E E E E E E E E E ==

-

,’.l’s‘ﬁ =" ceializacion

Z20—-0Z2mM<mMAIT

Ventilacion inferior

~ Salaclase segunda
Dos salidas muros distintos

Art. 6.2 © FREMAP



Calderas.

Condiciones de instalacion (ITC EP-1)

* Muros hormigén armado de 20 cm.
* Techos:
> 25 % construccion ligera
> 3 m. sobre el suelo
> 1,80 m. sobre plataformas
> 1 m. sobre partes altas a presion
Encima no zonas habitables

: Caldera clase SEGUNDA

‘/\ Z20—-0ZmM<mMxo

ITC EP-1
Art. 6.3y 6.4 © FREMAP




Calderas.

Condiciones de instalacion (ITC EP-1)

F A A AN A E B B E E E E E E E E E E E E E E E ==

Sistema de

control

;h-u-[__‘.
!—-m-l_‘.
| g
Ot [ 00 »

‘/\ Z0—-0ZmM<MX

ITC EP-1
e © FREMAP




Calderas.

Condiciones de instalacion (ITC EP-1)

F A A AN A E B B E E E E E E E E E E E E E E E ==

/\ Z20—-0ZmM< M3

© FREMAP



Calderas.

Condiciones de instalacion (ITC EP-1)

F A A AN A E B B E E E E E E E E E E E E E E E ==

+ VALVULAS DE SEGURIDAD

Seran de resorte

F
descarga >
cubierta -

Mecanismo apertura manual
Regulacion precintable

Numero = Segun proyecto

Descarga = Lugar seguro
para personas Yy bienes

- 0Z2mM<MmMAX

Entre caldera y valvulas
ningun elemento que las
pueda aislar.

Valvulas de seguridad “Unién a caldera

‘/\ 20

ITC EP-
Art. 6 © FREMAP




Calderas.

Condiciones de instalacion (ITC EP-1)

+ SISTEMA ALIMENTACION DE
AGUA

- Realizar analisis pertinentes si es
necesario sistemas depuracion a
indicacion del fabricante, empresa
especializada o disefiadora

- 0Z2mM<MmMAX

- Tener en cuenta reglamentacion

O e indicaciones de las fichas de

N seguridad de los productos
quimicos

\— ITC EP-1

Art. 8 © FREMAP



PROCEDIMIENTO
Cl unda K Y Instaladora EIP-
i l ADMINISTRATIVO v = .

CERTIFICADO l

Certificado adecuacion CERTIFICADO
I PROYECTO direccion técnica

Siprocede
F prueba hidraulica fabricante o OCA instalacion

1 D MENTACION

LIBRO’DI'E INSTALA(?ION < PUESTA EN SERVICIO > manﬁg?nstruccic()il:s de
caracteristicas, actuaciones, < pruebas funciones y seg > _ , C

seguridady emergencia

controles e inspecciones
v

Inspeccionesy pruebas

l periddicas l

20—-0Z2mM<mZD

Nivel A Nivel B Nivel C
anualmente cada 3 anos cada 6 anos
| | |

Actualizacion documentacion. Documentacion y placa instalacion. Documentacion
Limpieza circuito humos y de presion Inspeccion visual Inspeccion elementos operaciony seg
Funcionamiento ele. operaciény seg. Medicion de espesores Prueba hidrostatica
Estanquidad circuito de gases Manometros y valvulas de segurid. Manometros y valvulas de seguridad
Inspeccidn visual tuberias y equipos Ensayos y funcionamiento Ensayos y funcionamiento

ITC EP-1

Art.:4,5y9 © FREMAP




Calderas.

Condiciones de utilizacion (ITC EP-1)

? + NORMAS DE SEGUR,IDAD Y FUNCIONAMIENTO DE
R CALDERAS AUTOMATICAS

E

v - El conductor puede tener SU lugar de trabajo en otro local relativamente
E cercano

N  Elconductor { uando sea necesario

C

« Aintervalos regulares se ha de asegurar directamenteia buena
I marcha

- Las senales de alarmase produciran en el lugar de ocupacion del conductor
habitual, desde donde podra bloquear el sistema.

/ « Una persona competente por turno, permaneciendo en la misma sala o en
\ la sala de control

ITC EP-1
Art.: 7 © FREMAP




Calderas.

Condiciones de utilizacion (ITC EP-1)

+ OPERADORES DE CALDERAS personal
tecnicamente capacitado

- Calderas clase 22 de vapor o agua sobrecalentada
= operador industrial de calderas

- Los operadores seran instruidos por los fabricantes,
instaladores o usuarios si disponen de técnico titulado
competiente.

20—-0Z2mM<mMXT

LR~ B TCIEP-1
Art.: 13 © FREMAP




Calderas.

Condiciones de utilizacion (ITC EP-1)

+ OPERADORES INDUSTRIAL DE CALDERAS

Titulo universitario contenido minimo anexo Il de la ITC.

Titulo formacion profesional o certificado de
profesionalidad contenido minimo anexo Il de la ITC.

Superar un examen teorico practico anexo Il de la ITC.

Competencia profesional reconocida experiencia laboral
 Certificacion otorgada por entidad acreditada.

/\ Z20—-0ZmM<mM3Xv

RD 560/2010
Art. 16 - pto. 23 © FREMAP




ADECUACION OPERADORES

Carnés de operador industrial de calderas segun
RD 1244/1979 expedidos antes de 05/08/2009

Calderas que por ITC.MIE.AP-1 no requerian de

C Tienen de plazo 3 anos  Siguen teniendo validez
carné de operador industrial y si por la ITC.EP.1

Operadores con experiencia demostrada en los dos anos

20—-0Z2mM<mMXT

anteriores al 05/08/2009 podran obtener el carné, si superan
un curso de 20 h., > 18 anos y aprueban el examen

RD 2060/2008
Transitoria 42 © FREMAP
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CALDERAS
Criterios preventivos a considerar

EN EL AMBITO DEL RITE

© FREMAP



Calderas.

Condiciones de instalacion (RITE)

F A A AN A E B B E E E E E E E E E E E E E E E ==

- DEPOSITOS DE EXPANSION

« Sin dispositivo de corte en

union a caldera Valvula de seguridad

* Abierto = Rebose a un lugar
seguro y sin dispositivo de
cierre

v

« Cerrado = Didmetro de tubo
suficiente y sin posibilidad de
formacion de bolsas de aire.
Requiere instalacion de
valvula de seguridad.

: Entrada de agua

R
E
Vv
E
N
C
I
O
N

Deposito
expansion
cerrado

Tubo
. conexion
UNE 100155

Art.4y6 © FREMAP




Calderas.

Condiciones de instalacion (RITE)

F A A AN A E B B E E E E E E E E E E E E E E E ==

P + VALVULAS DE SEGURIDAD

« Obligatoria cuando el fluido no esté en contacto con la atmésfera

« Escapes orientados y/o conducidos sin riesgo para las personas e

Valvula de seguridad

instalaciones
* Presion fija = troquelada

* Presion variable = precintada

R
E
Vv
E
N
C
I
O
N

UNE 100155
Art. 6.2 © FREMAP




Sala de calderas.

Condiciones de instalacion (RITE)

F A A AN A E B B E E E E E E E E E E E E E E E ==

Ventiladores en conducto |
de entrada de aire

3 "L

VENTILACION FORZADA s |
Gas = UNE 60601 : 10xS (m?)+2xP (Kw.) =

Gasoleo = UNE 100020 : 1,8 m3/h.Kw _' |i

© FREMAP
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Sala de calderas a gas (P > 70 Kw).

Condiciones de instalacion (UNE 60601)

F A A AN A E B B E E E E E E E E E E E E E E E ==

Ventilacion superior

3 ] Chimenea ‘
: ‘i ) aislada

Tuberia de gas i | Baja resistencia

Z20—-0Z2mM<mMAIT

Inscripciones en puerta sala
SALA DE MAQUINAS - GENERADORES A GAS
PROHIBIDA LA ENTRADA A TODA PERSONA AJENA AL SERVICIO

Ventilacion inferior

UNE 60601
Art. 4,5y 6 © FREMAP




Sala de calderas a gas (P > 70 Kw).
Condiciones de instalacion (UNE 60601)

Tuberia de gas W
» ] e |

CERRAMIENTOS
70<P=200 Kw =E[-90

200<P=800 KW = El-120
P>600 Kw >E|-180

Emergencia IP-67
antideflagrante

Electrovalvulas
reg., seguridad

Regulador

PUERTAS VESTIBULO
70<P=200 Kw =EI-90
200<P=600 Kw =EI-120
P>600 Kw =EI-180

/\ Z20—-0ZmM<mx7v

© FREMAP



Sala de calderas a gas (P > 70 Kw).
Condiciones de instalacion (UNE 60601)

SALAS DE CALDERAS A GAS EN EDIFICIOS DE NUEVA CONSTRUCCION

TIPO DE GAS EMPLAZAMIENTO SU;EEE.’FT'EEC?:JA "g’;{;bﬁﬁ;ﬁg X
Menos densos Sobre primer sétano Sl AoB
que el aire En primer sétano Sl B+D
Mas densos Sobre primer sétano Sl AoB
que el aire En primer sétano Sl B+D+E

A — Ventilacion natural
B — Ventilacién forzada (impulsién), caudal normal

C — Ventilacion forzada (impulsion), caudal aumentado

2 0—-0Z2Z2mM<mMAT

D — Sistemade detecciény de corte asociado a la impulsiény/o a la deteccién.

E — Extraccién

UNE 60601
Art. 7 © FREMAP




Sala de calderas a gas (P > 70 Kw).

Condiciones de instalacion (UNE 60601)

SUMINISTRO DE AIRE PARA LA COMBUSTION Y VENTILACION DE LA SALA DE CALDERAS

R Via de ventilacion Suministro de aire medios naturales Suministro de aire medios mecanicos
. Ventilaciony combustién Ventilacion Ventilaciény Ventilaciény
E _ Orificio S=5xP S=20xA cer e combustion
V Inferior o - - Caudal normal Caudal aumentado
entilaciény combustion entilacion _ S=20xAx2xP
Conducto S=75xP S=30xA S=10xA+2xP
E cee S=10xA
_ Orificio Minimo 250 ¢
N Superior
S=H/2
C Conducto Minimo 250 crm2
UNE 60601

Art. 7 © FREMAP
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PREVENCION DE RIESGOS EN INSTALACIONES DE
COMBUSTIBLES

ANALISIS PREVENTIVO

© FREMAP



Instalaciones de combustibles.

Gestion de las instalaciones

/\ Z20—--0ZmM<MXT

OPERADORES

Personal con asignacionde
funciones en la puesta en
marcha y control de las
instalaciones
independientemente de su
acreditacion.

MANTENEDORES

Personal propio o contratado

encargado del mantenimiento,

revisiony reparacionde las
instalaciones

OPERADORES Y
MANTENEDORES

PREVENCIONISTAS

Salvaguardar la seguridad de las
personas y de los bienes

PREVENCIONISTAS

Personal propio con funciones
asignadas en materia preventiva.
Servicio de prevencion propio o
concertado.

© FREMAP



Instalaciones de combustibles.

Puntos potenciacion accion preventiva

/\ 2 0—-0Z2mM<mMAXY

DISENO

Organismo de

Prevencion control

ON MANTENIMIENTO
EJECUC Y REVISIONES

Suministrador

Control Distribuidor

PUESTA EN

MARCHA

© FREMAP
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